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1. Resumen

La presente monografia corresponde a una investigacion donde el objetivo principal
el desarrollo de una Aplicacién Educativa para dispositivos moviles orientada a la
asignatura de Matematicas para los estudiantes del décimo grado del Instituto

Nacional Rigoberto Lopez Pérez.

Tomando en cuenta la necesidad educativa detectada se procedié al disefio y
desarrollo de la aplicacién educativa, la cual tiene por nombre appEcuaTri, esta
Aplicacion Educativa se desarroll6 utilizando la herramienta Android Studio (IDE
oficial de Google), el cual integra el kit de desarrollo de Java (SDK) y soporta
lenguaje de marcado extendido (XML) para un manejo independiente del disefio y

la programacion de la aplicacion.

Seguidamente se realizo la validacion de la aplicacion educativa mediante una
prueba piloto realizada con el docente de la asignatura de Mateméticas el cual
evaluaria la pertinencia del contenido y la relacion existente con el curriculo y los
objetivos de aprendizaje, y también con los estudiantes de décimo grado.
Posteriormente se elabord la propuesta de integracion curricular y los planes de

clases sugeridos para la implementacién de la aplicacion en los salones de clases.
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2. Introduccion

En la presente investigacion se plantean las bases para realizar la propuesta de
integracion curricular de una aplicacion educativa para Tablet con sistema Operativo
Android en la asignatura Matematicas, décimo grado del Instituto Nacional
Rigoberto Lopez Pérez, a fin de favorecer el aprendizaje del contenido: Ecuaciones

Trigonométricas.

Ya que la Matematicas es fundamental en la educacion, hay trabajos en los que se
incorporan aplicaciones educativas en dispositivos moviles, partiendo de esto, la
investigacion con enfoque cualitativo, incorpora entrevistas y grupo focal, por medio
de las cuales obtener la informacidon necesaria para la deteccion de la necesidad
educativa, tecnologia con la que cuenta el centro educativo, caracteristicas de los

estudiantes entre otros.

Asi mismo en la fundamentacion teorica se abordan teméticas relacionadas a la
identificacion de necesidades educativas, teorias del aprendizaje, descripcién de
aplicaciones educativas moéviles basadas en el sistema operativo Android y las
metodologias para su desarrollo, como también la metodologia para implementarlas

en la asignatura de Matematicas.

Con lo antes planteado se desarrolla una aplicacién educativa bajo el sistema
operativo Android, para apoyar el proceso de aprendizaje en la asignhatura de
Matematicas, la cual se evalu6 por medio de la aplicacion de grupo focal a fin de
realizar mejoras y determinar resultados con base al disefio 16gico de interfaces, el

contenido de la App y la propuesta de integracién curricular.
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3. Planteamiento del problema

Ladificultad en el aprendizaje de la Matemaéticas se ha visto reflejada de generacion
en generacién en distintos contextos, y aunque los estudiantes muestren un buen
desempefio en otras asignaturas se ha visto disminuido en gran manera el interés

y la disponibilidad para adoptar una actitud positiva ante esta asignatura.

En relacion a lo antes mencionado, Carrillo (2009) en su articulo “Dificultades en el

aprendizaje matematico” afirma que:

“‘Las Matematicas que se ensefan en la escuela poco o nada tienen que ver con
las Matematicas del mundo real. En muchas ocasiones, se trata de una
ensefianza formalista, desvinculada de un significado real, lo que favorece en

los alumnos actitudes negativas hacia esta materia.” (p. 5)

Dado que la naturaleza de esta materia es bastante compleja, procedimental y su
particular notacién simbdlica requiere de mucha disponibilidad y una actitud positiva
ante el aprendizaje de la misma, los docentes deben implementar técnicas y

estrategias que promuevan el interés y faciliten el aprendizaje.

Como lo indica Gamboa (2007) en su articulo “Uso de la tecnologia en la Ensefianza
de las Matematicas”. “La clave esta en trabajar las situaciones cotidianas y los
problemas presentes en los libros de texto desde un nuevo enfoque, apoyadas en
las herramientas tecnoldgicas disponibles” (p. 8) es decir, contextualizar los

contenidos y las estrategias de ensefianza.

Con base a lo antes mencionado, se desglosan una serie de problematicas que
reflejan los estudiantes que cursan la asignatura de Matematicas de décimo grado
en el Instituto Nacional Rigoberto Lopez Pérez como son: el bajo rendimiento
académico, poca participacién en clases, falta de interés con respecto a la
asignatura, falta de estrategias innovadoras, como la integracion del uso de la
tecnologia y aplicaciones adecuadas. Cabe recalcar que, aunque cuentan con

Tablet, computadoras de escritorio, debido a la falta de una estrategia definida 'y un



UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA DE

| NICARAGUA, App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas

MANAGUA

plan de integracion existen grandes debilidades a la hora de usar las herramientas
tecnoldgicas con las que cuentan y la falta de software o aplicaciones educativas
gue permitan abordar los contenidos de forma adecuada y contextualizada a las

necesidades propias del centro educativo.

Partiendo de las dificultades antes mencionadas se plantea la siguiente interrogante
¢,Como crear e incorporar una Aplicacion educativa para dispositivos moviles, para
apoyar el proceso ensefianza aprendizaje, en el contenido ecuaciones

trigonométricas de la Il unidad en la asignatura de Matematicas de décimo grado?

Para dar respuesta a la gran interrogante surgen una serie de cuestionamientos

especificos tales como:

¢De qué manera se desarrolla una aplicacion educativa que permita apoyar el
aprendizaje en la asignatura de Matematicas? Con esta se pretende dar respuesta
a la necesidad educativa que presentan los estudiantes en el contenido Ecuaciones

trigonométricas.

¢De qué forma evaluar el contenido y el disefio de la aplicacion educativa con
respecto a la efectividad de esta para solventar la necesidad educativa? Esta
cuestion permitird la implementacion de la evaluacion y los criterios a tomar en

cuenta a la hora de discriminar la pertinencia de la aplicacion.

¢En qué momento del proceso de ensefianza y aprendizaje se incorporara la
aplicacion educativa dentro del curriculo de la asignatura? Aqui se pretende
determinar el momento y la forma adecuada de integrar el uso de la aplicaciéon

educativa dentro de la clase.
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4. Justificacion

Las TIC actualmente se ha visto inmersa en muchos contextos, y el area educativa
no es la excepcion, sin embargo, a pesar de que existen diferentes aplicaciones
para diversos dispositivos, es necesaria la creacion de aplicaciones educativas que
se adapten al contexto donde se deseen incorporar y de esta manera aprovechar
las potencialidades que estos recursos ofrecen en asignaturas y contenidos que

requieren de herramientas externas.

Debido a la problematica existente en muchas asignaturas, en particular
Matematicas que por su nhaturaleza simbodlica y abstracta, la metodologia
inadecuada para incorporar los contenidos y la poca empatia de los estudiantes
para con ella, se espera que con esta investigacion y la propuesta de integracion
curricular de una aplicacién el Instituto Nacional Rigoberto Lopez Pérez cuente con
un recurso educativo propio y la metodologia para ser utilizado, a fin de apoyar el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de décimo grado en la
resolucion de ecuaciones trigonométricas y que logren asimilar el contenido de
forma satisfactoria asumiendo una actitud positiva y activa que favorezca su
desempefio académico. Asi también los estudiantes de Informatica educativa
podran utilizarlo como referencia y/o antecedente para futuros proyectos que sigan

la misma linea de investigacion.
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5. Antecedentes

El area de Matematicas, por ser una asignatura compleja, requiere muchas técnicas
y herramientas que permitan a los actores del proceso educativo alcanzar los
objetivos planteados, por ejemplo, aplicaciones educativas para dispositivos
moviles, en relacion a ello se encontrd la investigacion realizada en Managua por

Narvaez y Reyes (2015).

Dicha investigacion tiene por tema “(...) aplicacion Educativa para dispositivos
moviles con sistema operativo Android, que apoye la asignatura de Matematicas
(...) del Instituto Miguel de Cervantes Saavedra (...)” en la que abordan el proceso

de desarrollo e integracion de la aplicacioén utilizando un enfoque cualitativo.

Este enfoque se caracteriza por la utilizacion de instrumentos de recoleccion de
informacion que arrojan resultados descriptivos, en este caso fueron usados:
entrevista, grupo focal y guia de observacion, obteniendo como resultado el
desarrollo de la aplicaciébn que presenta actividades de ejercitacion para los
estudiantes, orientada al reforzamiento de la unidad de construccion de figuras

geomeétricas.

En el mismo afio también Gutiérrez Gémez, Salinas Rivas y Cuadra Davila
presentaron su investigacion titulada “... aplicacion Educativa para Tablet sobre la
plataforma Android en la asignatura de Matematicas... dirigido a estudiantes con
deficiencia auditiva del 7mo grado, del instituto “Miguel de Cervantes Saavedra...”

bajo un enfoque cualitativo.

Debido al tipo de investigacién para obtener la informacion necesaria aplicaron
entrevista y observacién directa y con ello lograr la realizacién de una aplicacion
educativa para la plataforma Android, que facilite el proceso de ensefianza -
aprendizaje en los estudiantes con deficiencia auditiva en el tema conjunto de los

ndmeros racionales.
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Con la aplicacion estudiantes y el nucleo educativo mostraron interés al manipularla
por la facilidad que implicé su uso, concluyendo asi, con la propuesta de integracion
curricular en la tercera unidad: Conjunto de Numeros Racionales, proponiendo la
insercion de la aplicacion en la etapa de culminacion del proceso de ensefianza

aprendizaje.

A nivel internacional Ardila Chaparro (2015) realiz6é un proyecto final para optar al
grado de master en aplicaciones multimedia titulado: “Aplicacion Android como
estrategia de apoyo en la ensefianza de las Matematicas”. Esta con el objetivo de

implementarla en estudiantes de primeros niveles de bachillerato.

La finalidad del proyecto se enfoca en favorecer el logro de los objetivos de
aprendizaje de los usuarios al ser incorporada. Por otra parte, se desarrollé tomando
en cuenta las siguientes etapas: analisis, planeacion, disefio y desarrollo. Asi pues,
el resultado fue una aplicacion con funcionalidades que se ajustan a los objetivos

planteados.

En conjunto, estos trabajos investigativos no llegaron a la fase de aplicacion y
realizacion pruebas que evidencien si hubo algun efecto positivo o negativo en el
aprendizaje de los estudiantes al incorporar la App, 0 en su defecto, no hubo ningun

cambio.
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6. Objetivos

6.1. Objetivo General

e Desarrollo de una aplicacion educativa para el sistema operativo Android,
para la asignatura de Mateméticas, en el contenido Ecuaciones
trigonométricas, como apoyo del proceso de ensefianza aprendizaje en los

estudiantes del décimo grado.

6.2. Objetivos especificos

¢ Identificar una necesidad educativa que pueda ser solventada haciendo uso
de aplicaciones educativas para dispositivos moviles con sistema operativo
Android.

e Crear él disefio l6gico e interfaces que contendra la aplicacion para
dispositivo movil con sistema operativo Android que dé respuesta a la
necesidad educativa encontrada.

e Desarrollar la aplicacion educativa para dispositivos mdviles con sistema
operativo Android haciendo uso del entorno de desarrollo Android Studio.

e Elaborar la propuesta curricular para la integracion de la aplicacién educativa

en el contenido: Ecuaciones trigonométricas.
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7. Marco teodrico

7.1. Laeducacion

Desde tiempos antiguos, ha existido la necesidad de aprender y descubrir como un
mecanismo de sobrevivencia, que conlleva un proceso de adquisicion de
informacion, la cual es procesada e integrada como parte de nuestra vida cotidiana,
convirtiéndose luego en una cultura que se transmite de generacion en generacion

como bien lo expone Ledn (2007):

El hombre necesita aprender lo que no le es innato, lo que no se le ha dado
por nacimiento y potenciar lo que se le ha dado por herencia genética. Por
eso necesita de otros y de la cultura para garantizar su transito por el mundo.

Ese es el proceso educativo (p. 596).

No obstante, el ser humano desde que nace hasta que muere se encuentra en
constante aprendizaje, independientemente del contexto en el que se desarrolle. La
educaciéon se da de manera formal y no formal, aun asi, las dos contribuyen al
desarrollo de conocimiento y por consiguiente a servir de peldafio. De ahi que, el
sujeto que aprende necesita conocer sobre su entorno, desarrollar y/o potencializar
capacidades y habilidades, las que sin importar que sean natas o no, le permitan
ser competente, adaptarse e incorporarse en una sociedad que se encuentra en

constante cambio.

A como lo afirma Leodn (2007) en su articulo titulado Que es la educacion, “la
educacion cambia porque el tiempo asi lo dispone, porque ella deviene... Ella
misma se altera... continua y a veces discontinua... puede venir a ser y dejar de
ser” (p. 596). Puesto que nada es constante, es lo mas natural que, asi como la
sociedad cambia, también la educacion lo haga. Ya que, “Frente a los humerosos
desafios del porvenir, la educacion constituye un instrumento indispensable para
gue la humanidad pueda progresar hacia los ideales de paz, libertad y justicia social”
(Delors, 1997,p.7).
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En suma, la educacion es el nucleo vital del desarrollo humano, que cambia, se
modifica y se adapta para dar respuesta a las nuevas necesidades que se
presentan. Dentro de esto se involucran los avances tecnoldgicos, los cuales

pueden ser explotados de una manera util en la educacion.
7.2. Proceso de Ensefianza Aprendizaje

La ensefianza y el aprendizaje son aspectos de la educacién que, estan conectados
de forma directa, puesto que para ensefar se necesita del que aprende y el que
aprende necesita del que ensefia. Asi se genera un ciclo en el que todos logran
avanzar hacia una nueva forma de aprendizaje. Es asi como, por medio de la
combinacion de ambas se logra “La construccion del conocimiento cientifico incluye
tareas de formulacion y resolucion de problemas” (Lopez y Costa, 1996, p. 47). Lo
gue es de mucha utilidad a la hora de verse expuesto ante situaciones de la vida

real.

Cabe recalcar que “es una construccion social que envuelve frecuentemente un
trabajo de equipo... debe tener un caracter social, pudiendo utilizar diversas
estrategias para conseguirlo (Lopez y Costa, 1996, p. 47) puesto que por naturaleza
se debe coexistir con el entorno y adaptarse continuamente. Partiendo de lo antes
mencionado, se puede decir que la ensefianza esta basada en la construccion de
lo que se aprende utilizando premisas, lo que ocurre de distintas formas,
dependiendo de las estrategias implementadas y obviando el hecho de repetir y

memorizar.

De ahi que Dongo (2008) afirme en sus apuntes que historicamente “el estudio del
aprendizaje estuvo casi siempre vinculado a procesos repetitivos de adquisicion de
conocimientos y por ende a mecanismos asociativos” (p. 169). Lo que, debido a los
cambios en el entorno educativo actualmente se han quedado en desuso. Asi
también lo afirma Sarmiento (2007) cuando escribe: “El procesamiento de
informacion defiende la interaccion de las variables del sujeto y las variables de la

situacion ambiental en la que esta inmerso, ya no es un sujeto pasivo y receptivo
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(conductismo), ahora se transforma en un procesador activo de la informacion. (p.
39).

Es por ello que, a la hora de aprender, hay que estar conscientes de que no solo se
concentra en la adquisicion de conocimiento cientifico y la evaluacion de la
capacidad adquisitiva de esta, puesto que el sujeto que aprende esta conectado con
un entorno social que tiene reglas por aprender. En este caso en el que interactiian
sujetos que ensefian y aprenden es imprescindible enfatizar una actitud activa, no
pasiva, de manera que el resultado sea un proceso con significado y sentido para

los actores involucrados en el mismo, por esta razén, Rodriguez (1999) explica:

Es importante que el estudiante y la estudiante conozcan qué construir, cOmo
van a hacerlo y con qué proposito. Es importante también que el educador o
la educadora conozca si logré sus objetivos y, si no lo hizo, que se concentre
en analizar las razones. Este andlisis debe necesariamente incluir al
educando. En este sentido la evaluacién de los objetivos educativos, del
proceso ensefianza-aprendizaje y de sus resultados se toma en uno continuo

y compartido (p. 487).
También Sarmiento (2007) fundamenta esta forma de pensar afirmando:

Si promocionamos el aprendizaje a través de la comprension del entorno
motivando a los nifios(as) para que descubran las relaciones existentes entre
los elementos de informacién y luego los abstraemos de ese contexto con
actividades y estrategias de ensefianza que procuren o que den importancia
al correcto manejo del lenguaje matematico, contribuiriamos a que el manejo
de la notacion surja desde dentro evitando el uso de métodos memoristicos,
no soélo por lo ineficaz que pueden resultar sino por evitar que las

Matematicas carezcan de significado para ellos(as) (p. 106).

En sintesis, es imprescindible que se cree un proceso sisteméatico y organizado por

parte de todos los actores del proceso de ensefianza aprendizaje a fin de que se
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logren los objetivos educativos planteados realizando evaluaciones de los

resultados alcanzados.

7.3. Teorias de la ensefianza y aprendizaje
7.3.1. Conductismo

Esta teoria data de las primeras décadas del siglo XX, entre sus principales
representantes se encuentran: Ivan Petrovich Paviov, John Broadus Watson,
Edward Thorndike y Burrhus Frederic Skinner Vladimir M. Bekhterev, Edwin Guthrie,
Clark L Hull y Edward C. Tolman.

“‘Desde el punto de vista educativo el conductismo establece que el aprendizaje es
un cambio en la forma de comportamiento en funcion de los cambios del entorno y
el aprendizaje es el resultado de la asociacién de estimulos y respuestas.” (Valdez,
2012, p. 52). Es decir que se basa en el estudio de la conducta de las personas
segun parametros medibles y cuantificables, estrictamente memoristico y repetitivo,
es decir, ve al ser humano como resultado de lo que lo rodea e interviene en el

aprende y las experiencias que vive dentro de su entorno.
6.3.1.1 Aportes ala educacion
Gutiérrez (2003) expone los siguientes aportes del constructivismo a la educacion:

e El condicionamiento clasico: puede ser definido como la respuesta
condicionada que un organismo emite ante un estimulo neutro, por el hecho
de estar asociado otro estimulo que no lo es.

e El aprendizaje es un proceso gradual de ensayo y error, a partir del cual
formula su ley del efecto,

e el aprendizaje no es gradual, sino que es una operacion de todo o nada, ya
gue los estimulos nunca son los mismos, en consecuencia, la respuesta
nunca puede ser la misma.

e El propésito de la educaciéon es que el sujeto logre cambios estables en la

conducta, para lo cual se deben utilizar diversos tipos de reforzadores.
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e El conocimiento es una copia de larealidad y se acumula mediante simples
mecanismos de asociacion.

e La enseflanza debe ser oportuna. No se debe intentar cuando no hay
posibilidad de éxito en la respuesta, pues los estimulos se asocian
inadecuadamente con las diversas situaciones que se presentan.

e Es necesario desarrollar una instruccién especifica en lugar de una
instruccién general.

e Se debe procurar que la ultima reaccion del que aprende sea la respuesta

correcta o deseada (p. 12-16)

7.3.2. Cognitivismo

La teoria cognitivista presenta como principales representantes a: John Dewey,
Jean Piaget, Vigotsky, Jeroneme B. Bruner, Gagné, David P. Ausubel, Novak, Luria,
Gardner, Glaser, Reuven Feuerestein, Joseph Novak, Bloom y Cols. El cognitivismo
como teoria de aprendizaje asume que la mente es un agente activo en el proceso
de aprendizaje, construyendo y adaptando los esquemas mentales. (Valdez, 2012,
p. 6) Es decir, cada sujeto genera su propio aprendizaje segun sus necesidades y

las del contexto en el que se desarrolla.

Esta teoria se basa en la transformacion, modificacion de significados a partir de la
relacion que exista entre el sujeto que aprende y la informacion nueva que se le
presente, de esta manera propone una actitud activa por parte del educando, el cual
esta en constante generacion de su propio aprendizaje. “El aprendizaje esta
centrado en el sujeto que aprende, concebido basicamente como un ente
procesador de informacion, capaz de dar significacion y sentido a lo aprendido. De
aqui se desprende la nocion de aprendizaje significativo,” (Gutiérrez, 2003, p. 21)

basicamente se enfoca en otorgar un significado funcional y til.

Si el aprendizaje es mecanico no aporta ningun significado a quien aprende, por lo
tanto, no podra utilizarlo de forma adecuada a la hora de resolucion de problemas

en un entorno social, educativo, laboral. Por tal razén se alimenta del aprendizaje
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por descubrimiento. La adquisicion del conocimiento se describe como una
actividad mental que implica una codificacién interna y una estructuracién por parte
del estudiante. El estudiante es visto como un participante muy activo del proceso

de aprendizaje. (p. 9)
7.3.2.1. Aportes ala educacion

Valdez (2012) expone los siguientes aportes de esta teoria:

e Eluso de estrategias de ensefanza

e Los sistemas expertos y de tutoria inteligente.

e Enfasis en la comprension.

e El papel del sentido y el significado versus el aprendizaje memoristico.

e Enfoque holistico, democratico y optimista del desarrollo de la inteligencia.

e Mdltiples propuestas metodolégicas de enseflar a pensar y aprender a
aprender.

e La mediacion como tipo de relacién maestro — alumno.

e La responsabilidad del profesor, en este sentido, consiste en propiciar
situaciones didacticas que favorezcan el aprendizaje significativo, dado que
este se asocia con niveles superiores de comprension y es mas resistente al
olvido. (p. 23-24).

7.3.3. Constructivismo

Los principales representantes de esta teoria se listan a continuacién: Jean Piaget,
L. S. Vygotsky, David P. Ausubel, Bruner, Decroly, Montessori, Dewey, Ferriere,
Celestin Freinett, Luria, Leontiev, Federico Frobel, Ovidio Decroly, Edwar
Claparede, Hermanas Agazzi. De los antes mencionados se destacan: Jean Piaget,

David Ausubel y David Jonassen, para ellos el constructivismo es:

“...) en primer lugar una epistemologia, es decir una teoria que intenta
explicar la naturaleza del conocimiento humano. Asume que nada proviene

de nada, esto quiere decir que el conocimiento previo da nacimiento a
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conocimiento nuevo. En esta teoria el aprendizaje es en esencia activo, esto
significa que una persona que aprende algo nuevo lo incorpora a sus
experiencias previas y a sus propios esquemas mentales, como resultado, el
aprendizaje no es pasivo ni objetivo; es subjetivo, porque cada persona lo va

modificando a la luz de sus experiencias (Valdez, 2012, p. 7).

El constructivismo busca promover los procesos de crecimiento del alumno en el
entorno al que pertenece, esta basado en la experiencia, el sujeto que aprende
construye a partir de las vivencias que experimenta y genera conocimiento nuevo,
a su propio ritmo. Asi lo afirman también Ertmer y Newby (1993) “Los estudiantes
no transfieren el conocimiento del mundo externo hacia su memoria; mas bien
construyen interpretaciones personales del mundo basados en las experiencias e

interacciones individuales” (p. 14).
7.3.3.1. Aportes ala educacion
Entre los aportes que se pueden mencionar encontramos:

e Aprendizaje anclado en contextos significativos.

e Volver sobre el contenido en distintos momentos, en contextos
reestructurados, para propésitos diferentes y desde diferentes perspectivas
conceptuales.

e Volver sobre el contenido en distintos momentos, en contextos
reestructurados, para propoésitos diferentes y desde diferentes perspectivas
conceptuales desarrollo de habilidades de reconocimiento de patrones,
presentacion de formas alternas de presentar problemas

e Presentacion de problemas y situaciones novedosas que difieran de las
condiciones de la instruccion inicial

e Elindividuo es producto de una construccion propia de su conocimiento y su
persona.

e El aprendizaje es una actividad de interaccion social en forma cooperativa.

e El alumno trabaja con independencia a su propio ritmo, con colaboracion y

trabajo en equipo. (p. 26-28).
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7.3.4. Conectivismo

Con el tiempo y el avance tecnolégico han aparecido nuevas necesidades
educativas a las cuales dar respuesta, debido a esto las teorias previamente
abordadas no son lo suficientemente adecuadas para solventar los cambios de un
acreciente sociedad que esta en constante cambio y, por ende, necesita nuevas

estrategias educativas.
Siemens (2004) menciona que:

El conductismo, el cognitivismo y el constructivismo son las tres grandes
teorias de aprendizaje utilizadas mas a menudo en la creacion de ambientes
instruccionales. Estas teorias, sin embargo, fueron desarrolladas en una
época en la que el aprendizaje no habia sido impactado por la tecnologia (p.
1-2).

Esta teoria se enfoca en conectar conjuntos de informacion especializada, es
orientado por la comprension, las decisiones estan basadas en principios que
cambian rapidamente, es decir, continuamente se estd adquiriendo nueva
informacion. Normalmente el sujeto que aprende no tiene el control sobre el

ambiente que le provee de las experiencias para el aprendizaje.

Estos entornos estan basados en tecnologia, por ello es que esta teoria esta

orientada a la era digital, como lo afirma Ovalles (2013)

El conectivismo encuentra sus raices en el clima de abundancia, de rapido
cambio, diversas fuentes de informacién y perspectivas, y la necesidad critica
de encontrar una forma de filtrar y encontrar sentido al caos. Como tal, la
centralidad interconectada del conectivismo permite una ampliacion de la

abundancia y la diversidad. (p. 78).
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7.3.4.1. Aportes ala educacién

El Conectivismo se enfoca en la inclusion de tecnologia como parte de nuestra
distribucion de cognicidén y conocimiento, el conocimiento reside en las conexiones
gue formamos, ya sea con otras personas o con fuentes de informacion como bases

de datos. A partir de esta idea se derivan los siguientes aportes:

e El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones.

e El aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion
especializados.

e El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.

e La capacidad de saber mas es mas critica que aquello que se sabe en un
momento dado.

e La alimentacion y mantenimiento de las conexiones es necesaria para
facilitar el aprendizaje continuo.

e La habilidad de ver conexiones entre areas, ideas y conceptos es una
habilidad clave.

e La actualizacidon (conocimiento preciso y actual) es la intencion de todas las
actividades conectivistas de aprendizaje.

e Latoma de decisiones es, en si misma, un proceso de aprendizaje. El acto
de escoger qué aprender y el significado de la informacion que se recibe, es
visto a través del lente de una realidad cambiante. Una decision correcta hoy,
puede estar equivocada mafiana debido a alteraciones en el entorno
informativo que afecta la decision.

e El conectivismo también contempla los retos que muchas corporaciones
enfrentan en actividades de gestion del conocimiento. El conocimiento que
reside en una base de datos debe estar conectado con las personas precisas

en el contexto adecuado para que (Siemens, 2004, p. 6-7)

Las teorias del aprendizaje histéricamente han venido a apoyar la manera en que

se concibe la adquisicion del conocimiento, a fin de lograr encontrar vias adecuadas
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para hacer una labor mas efectiva cuando se trata de conectar cada aspecto que

influya en la actividad educativa.
7.4. Matemaéticas

Histéricamente las Matematicas son un conjunto de conocimientos en evolucion
continua, que en dicha evolucion desempefia a un papel de primer orden basandose
en la necesidad de resolver determinados problemas practicos (o internos a las

propias matematicas) y su relacién con otros conocimientos.
Sin embargo, hay muchos autores que definen también la matematica, entre ellos:

e Baroja: Las proposiciones Matematicas y l6gicas son Unicamente las leyes
de la inteligencia humana; pueden ser también las leyes de la naturaleza
exterior a nosotros, pero no lo podemos afirmar.

e Barrow: En el fondo, Matematicas es el nombre que le damos a la coleccion
de todas las pautas e interrelaciones posibles. Algunas de estas pautas son
entre formas, otras en secuencias de numeros, en tanto que otras son
relaciones mas abstractas entre estructuras. La esencia de la Matematicas
esta en la relacion entre cantidades y cualidades.

e Covarrubias: MATEMATICA. Es nombre griego pa®eiyarixn, a nomine
graeco paBepa, quod disciplinam significat; y se dice propiamente de la
geometria, musica, aritmética y astrologia, porque éstas, por excelencia, se
llaman ciencias Matemaéticas.

e Dehaene: Los numeros, como otros objetos matematicos, son
construcciones mentales cuyas raices se encuentran en la adaptaciéon del
cerebro humano a las regularidades del universo.

e Russell: Las matematicas puras consisten enteramente en afirmaciones
como la de que, si tal proposicion es verdadera de algo, entonces tal otra
proposicion es verdadera de esa misma cosa. Es esencial no discutir si la
primera proposicion es o no es realmente verdadera, y no mencionar qué es
el algo de lo que se supone que es verdadera... Si nuestra hipotesis es

sobre algo y no sobre cosas mas concretas, entonces nuestras deducciones
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constituyen Matematicas. De ese modo, las Matematicas pueden definirse
como la disciplina en la que nunca sabemos de lo que estamos hablando, ni

si lo que estamos diciendo es verdad (Rodriguez, 2011).

El estudio de la Mateméticas se remonta a la época del siglo XIX, esta con el tiempo
ha venido sufriendo considerables cambios, tanto en la forma de concebirla, como
en la manera de ensefarla, ahi se ve reflejado el constante cambio en el que se ve

inmerso el proceso educativo.

A lo largo del siglo diecinueve, las universidades graduaban profesores de
matematicas para la escuela secundaria, pero la instruccién en la ensefianza
de las matematicas era, en el mejor de los casos, una parte separada y menor
de la preparacion del profesor. Solamente hacia el final del siglo, los
estudiantes de las universidades alemanas comenzaron a recibir formacion
practica en la enseflanza de las matematicas. Uno de los lideres en la
introduccion de cursos de metodologia en la educacién universitaria fue Felix
Klein, quien no solamente cred estos cursos en varias universidades, sino
gue también supervisO el primer grado de doctorado (Habilitation) en
educacién matematica que fue obtenido por Rudolf Schimmack en Géttingen

en 1911. (Una empresa docente, 1998, p. 2).

De la misma manera se hicieron ver movimientos en Inglaterra y Francia, con
jévenes que asistian a charlas ocasionales. Los profesores de las escuelas
primarias eran formados, en instituciones pedagogicas independientes llamados
colegios, institutos, seminarios y escuelas normales siendo éstas, instituciones de

secundaria, mas que de educacion superior.

La educacion en la Matematicas por consiguiente sufrio grandes cambios debido a
las diferentes necesidades a la que pretendia dar respuesta, las cuales también se
iban modificando con el tiempo debido a las surgentes necesidades de la época,

como eran mayor cantidad de profesores mejor preparados.
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Por esta razén, comenzaron a ampliar sus programas de formacion de profesores:

De esta manera La primera organizacion de profesores de Matematicas fue
la “Asociacion para la mejora de la ensefianza de la geometria” (the
Association for the Improvement of Geometrical Teaching —AIGT—),
fundada en 1871 en el Reino Unido. Esta organizacién fue la precursora de
la “Asociacion Matematica” (the Mathematical Associatioln) (Una empresa
docente, 1998, p. 3).

Godino, Batanero, y Font (2003) identificaron dos concepciones respecto a la

matematicas:

e |dealisata platonica: esta enfatiza que “Podriamos desarrollar las
Matemaéticas sin tener en cuenta sus aplicaciones a otras ciencias, tan solo
en base a problemas internos a las Matematicas.”

e Constructivista: consideran que debe haber una estrecha relacion entre las
Matematicas y sus aplicaciones a lo largo de todo el curriculo. Piensan que
es importante mostrar a los alumnos la necesidad de cada parte de las
Matematicas antes de que les sea presentada. Los alumnos deberian ser
capaces de ver como cada parte de las matematicas satisfacen una cierta
necesidad (p. 20-21).

A partir de lo antes mencionado, se puede entender las Matematicas como una
ciencia pura 0 como una ciencia aplicada, aun asi, debido a la representacion y
simbologia con la que cuenta, es una asignatura muy compleja y que hay que

abordar con detenimiento.
7.5. Malla curricular de Matematicas

A medida que el curriculo escolar de la asignatura Matematicas evoluciona hacia
una mayor utilizacion de las aplicaciones y la tecnologia, ya que para lograr los
objetivos educativos planteados se hace necesario utilizar las estrategias y
herramientas que sean necesarias para lograr en los estudiantes un aprendizaje
significativo.
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7.5.1. ¢Qué es el Curriculo Nacional Basico?

Es un documento normativo en donde se concentran los grandes propdsitos e
intencionalidades que se plantea el Ministerio de Educacion, los cuales se concretan

en los Programas de Estudio.
Estan organizadas o estructuradas e la siguiente manera:

e Unidades Programaticas,

e Términos de Competencias Educativas,
o Indicadores de Logro,
o Contenidos Bésicos,
o Actividades Sugeridas y

o Procedimientos de Evaluacién

Todos ellos de forma organizada y concatenada permiten determinar el aprendizaje
gue deben alcanzar los estudiantes por cada nivel educativo. Este funciona a nivel
general, lo que implica que sin importar la zona geografica en que se encuentren

los estudiantes, garantiza el caracter nacional del curriculo.
Es el marco de referencia para

e Adecuacion de las Modalidades,

e laguia para la elaboracién de los Libros de Texto,

e laelaboracion de las Pruebas Nacionales para los concursos académicos,
e |a elaboracion de las Pruebas Estandarizadas y

e |a Adecuacion Curricular

orientacion para la Capacitacion y Profesionalizacion de los Docentes.
El MINED establece que:

e La Educacion Secundaria: comprende Secundaria Regular,
Secundaria Nocturna, Secundaria a Distancia y la Secundaria para

Jovenes y Adultos Trabajadores, integrada por dos Ciclos Tercer Ciclo
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(7° a 9°) y Cuarto Ciclo Bachillerato (10° a 11°), con modalidades

alternativas, tanto en el tercer ciclo como en el Bachillerato.

El Cuarto Ciclo (Bachillerato): se inicia al concluir el Tercer Ciclo,
impartiéndose a estudiantes con edades entre los 16 y 18 afios en la
Secundaria Diurna y a mayores de 17 afos en el resto de

modalidades.

El Bachillerato ofrecera dos alternativas: El Bachillerato General y el
Bachillerato Técnico. En ambos casos el egresado estara preparado
para continuar sus estudios superiores y/o incorporarse con una
variedad de capacidades al mundo laboral, social y cultural. (Jarquin,
2011, p. 7-12).

7.5.2. Organizacién del curriculo

El Curriculo Béasico Nacional de Educacion Secundaria esta organizado en Areas

Curriculares y Disciplinas.

Un Area Curricular es un campo del conocimiento que agrupa varias

disciplinas o componentes, con rasgos comunes desde el punto de vista

cientifico y técnico.

Por su pertenencia a campos cientificos, sociales y naturales afines, son

agrupaciones de contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes) que se

organizan desde lo mas global y general hasta lo mas especifico; vinculan

los elementos cognitivos, afectivos y motrices y relacionales del proceso

educativo y en general lo integran; facilitan por su caracter interdependiente

la relacion con contenidos de otras areas; y promueven un aprendizaje

integrado y util para la comprension de la realidad (Jarquin, 2011, p. 7-12).
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7.5.3. Cuadro de distribucién de las unidades en el tiempo décimo grado

TIEMPO
SEMESTRE N° Y NOMBRE DE LA UNIDAD (HORAS TEPCE
CLASES)
Unidad | : Probabilidades 14 horas / clases PRIMERO
Unidad I: Probabilidades 10 horas / clases
SEGUNDO
Unidad Il : Funciones Trigonométricas 4 horas / clases
Unidad Il : Funciones Trigonométricas 14 horas / clases TERCERO
Unidad II: Funciones Trigonométricas 6 horas / clases
CUARTO
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Unidad Il : Identidades y Ecuaciones Trigonométricas 8 horas / clases
Unidad Ill : Identidades y Ecuaciones Trigonométricas 14 horas / clases QUINTO
SEXTO
Unidad IV : Sistema de ecuaciones lineales de tres variables (SEL-3) | 14 horas / clases
Unidad IV: Sistema de ecuaciones lineales de tres variables (SEL-3) 8 horas / clases
SEPTIMO
" Unidad V : Grafiguemos funciones 6 horas / clases
Unidad V : Grafiquemos funciones 14horas / clases
OCTAVO
Unidad V: Grafiquemos funciones 4 horas / clases
NOVENO
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Unidad VI : Sélidos

10 horas / clases

Unidad VI : Sdélidos

14 horas / clases

DECIMO

La tabla antes presentada muestra cada una de las unidades que integran el programa de y la dosificacién, es decir, las

horas clase que le corresponden a cada una, asi mismo la programacion de los TEPCE, los cuales son Utiles para realizar

evaluaciones mensuales respecto a los objetivos alcanzados y lo que no, asi mismo los proyectos y planificacion para el

siguiente semestre.
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7.6. Dificultades en el aprendizaje de las Matematicas

La dificultad que presentan los estudiantes respecto al aprendizaje de la
Matematicas puede ser causada por varios factores, tanto a nivel interno, como
externo. Carillo (2009) expone en su articulo Dificultades en el aprendizaje

matematico los siguientes causantes de este problema:

Las relacionadas con la naturaleza de las Matematicas: esta es causada debido
a la naturaleza precisa, exacta y sin ambigiiedad, asi mismo el alto nivel de

abstraccién y generalizacion. De esta se desglosan:

e Complejidad de los conceptos: para la asimilacién de estos hay que recurrir
a estrategias como:
o Uso de analogias.
o Laabstraccién como via alternativa.
o La autoridad por argumento.
e Estructura jerarquica de los conocimientos matematicos.
e Caracter légico: los conceptos no se definen de forma inductiva si no
deductiva.
e Ellenguaje matematico, entre las dificultades en la que mas se incurre estan:
o Por lacomplejidad sintactica del lenguaje utilizado
o Utilizacion de vocabulario técnico
o Utilizacion de notacion Matematicas

o Incapacidad de relacionar las Matematicas con el contexto

Las relacionadas con la organizacién, la enseflianza inadecuada y la
metodologia, organizar grupos de trabajo con capacidades similares y utilizar los
mismos recursos y actividades implementadas en grupos anteriores no aseguran la

efectividad en el aprendizaje. De aqui se derivan:

e La enseflanza inadecuada: es decir, los contenidos deberian estar

vinculados al entorno y la experiencia. A causa de esto se presenta:
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o Ausencia de conocimientos previos y dominio de contenidos
anteriores.
o Nivel de abstraccion.

o Ausencia de competencia y habilidad.

Metodologia: es responsabilidad del docente lograr adecuar y dinamizar los
objetivos, programas y métodos para los estudiantes. La metodologia utilizada

puede no dar resultados positivos por:

e EXxposicion inadecuada de los contenidos
¢ Ritmo de trabajo

e Inadecuacion o ausencia de los recursos de aprendizaje

Dificultades procedentes del mismo estudiante: se basa en la concepcion,
actitud y creencias que se desarrollan respecto a la asignatura. Esto es basicamente
causado por la poca o nula relacion que existe con las Matematicas de la vida

cotidiana.

Dificultades relacionadas con los procesos del desarrollo cognitivos: Esto
esta ligado a la naturaleza jerarquica que posee la asignatura y que en los primeros
cursos escolares se configuran los cimientos sobre el que se construira todo el

aprendizaje matematico. Aqui se encuentran:

e Dificultad en la adquisicion de las nociones basicas y principios numericos.

e Dificultades relacionadas con la numeracion.

Dificultades relacionadas con laresolucion de problemas: implica el manejo de
la simbologia, representacién, aplicacion de reglas generales, traduccién de unos

lenguajes a otros... derivandose las siguientes situaciones:

e Comprension global del problema y su representacion
e Andlisis del problema

e Razonamiento matematico (p. 1-10)
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7.7. Sistema operativo

7.7.1. ¢(Qué es un sistema operativo?

Las computadoras estan equipadas con una capa de software llamada sistema
operativo, cuyo trabajo es proporcionar a los programas de usuario un modelo de
computadora mejor, mas simple y pulcro, asi como encargarse de la administracion

de todos los recursos antes mencionados.

Los sistemas operativos difieren de los programas de usuario en varias cuestiones
ademas del lugar en el que residen. En particular, son enormes, complejos y de
larga duracion. El codigo fuente de un sistema operativo como Linux o Windows

contiene cerca de cinco millones de lineas de cédigo.

Encontramos que se encuentran divididos por generaciones los sistemas operativos

los que se encuentran de la siguiente manera:

e La primera generacion (1945 a 1955): tubos al vacio.

e La segunda generacion (1955 a 1965): transistores y sistemas de
procesamiento por lotes.

e La tercera generacion (1965 a 1980): circuitos integrados Yy
multiprogramacion.

e Lacuarta generacion (1980 a la fecha): las computadoras personales.

Asi mismo se identificaron los tipos de sistemas operativos los cuales se listan a

continuacion:

e Sistemas operativos de mainframe.

e Sistemas operativos de servidores.

e Sistemas operativos de multiprocesadores.

e Sistemas operativos de computadoras personales.
e Sistemas operativos de computadoras de bolsillo.
e Sistemas operativos integrados.

e Sistemas operativos de nodos sensores.
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e Sistemas operativos en tiempo real.

e Sistemas operativos de tarjetas inteligentes. (Tanenbaum, 2009, p. 3-37)

7.7.2. Sistemas operativos para dispositivos moéviles

Entre los sistemas operativos que popularmente se pueden encontrar en

dispositivos moviles estan:

e Symbian OS que fue producto de la alianza de varias empresas de telefonia
movil, entre las que se encuentran Nokia como la mas importante, Sony
Ericsson, Samsung, Siemens, Beng, Fujitsu, Lenovo, LG, Motorola esta
alianza le permiti6 en un momento dado ser unos de los pioneros y mas
usados, esté por la version 3.

e Windows Phone, anteriormente llamado Windows Mobile es un S.O. movil
compacto desarrollado por Microsoft, se basa en el ndcleo del sistema
operativo Windows CE y cuenta con un conjunto de aplicaciones basicas,
actualmente va por la version 7. Esta disefiado para ser similar a las
versiones de escritorio de Windows.

e Blackberry OS desarrollado por la empresa canadiense RIM (Research In
Motion) para sus dispositivos. El sistema permite multitarea y tiene soporte
para diferentes métodos exclusivos de RIM particularmente me refiero a sus
trackwheel, TrackBall, TouchPad y pantallas tactiles.

e iOS delosiPhone, anteriormente denominado iPhone OS creado por Apple
originalmente para el iPhone, siendo después usado en el iPod Touch e iPad.
Es un derivado de Mac OS X, se lanz6 en el afio 2007, aumento el interés
con el iPod Touch e iPad que son dispositivos con las capacidades
multimedia del iPhone, pero sin la capacidad de hacer llamadas telefonicas,
en si su principal revolucién es una combinacién casi perfecta entre hardware
y software.

e EI sistema operativo Android, esta basado en Linux disefiado
originalmente para dispositivos moviles como los teléfonos inteligentes pero

después tuvo modificacion para ser usado en Tablet como es el caso
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del Galaxy Tab de Samsung , actualmente se encuentra en desarrollo para
usarse en notebooks y PCs, el desarrollador de este S.O. es Google, fue
anunciado en el 2007 y liberado en el 2008; ademas de la creacion de la
Open Handset Alliance, compuesto por 78 compariias de hardware, software
y telecomunicaciones dedicadas al desarrollo de estandares abiertos para
celulares, esto le ha ayudado mucho a Google a masificar el S.O, hasta el
punto de ser usado por empresas como HTC, LG, Samsung,

Motorola entre otros. (Reyes, 2013).

En otras palabras, hay una gran variedad de sistemas operativos para dispositivos
moviles, cada uno con sus particularidades dependiendo de las potencialidades que
las empresas comerciales deseen explotar segun el publico meta la que son

orientados.
7.7.3. Android

Android es un sistema operativo para dispositivos moviles basado en el nucleo
Linux. Es desarrollado por la Open Handset Alliance, liderada por Google, es un
sistema operativo de cédigo libre, de ahi que se puede aprovechar para el desarrollo
de software en dispositivos moéviles, permitiendo asi una apropiacion completa de

esta tecnologia.

Se considera un “software stack” o una pila de software, ya que esta conformada

por:

e El sistema operativo, donde todas las funciones se desarrollan.
e El middleware que permite la conexion entre redes
e Las aplicaciones o API's que constituyen todos los programas que el teléfono

puede ejecutar.
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Malave y Beauperthuy, (2011) enumeran las siguientes caracteristicas:

e Plataforma totalmente libre basado en Linux que permite desarrollar
aplicaciones y/o modificar las ya existentes con lenguaje de Java.

e Es multitasking permitiendo mantener distintas aplicaciones corriendo al
mismo tiempo.

e Compatible con una gran variedad de hardware en el mercado (Tablet y
dispositivos celulares de marcas como: Motorola, Samsung, ZTE, Huawei,
Ericsson por nombrar algunas) permitiendo al usuario elegir el dispositivo que
mejor se ajusta a sus necesidades.

e Posee un portal llamado Android Market donde se tiene acceso a muchas
aplicaciones que pueden ser utilizadas.

e Permite realizar actualizaciones del sistema operativo en linea siempre y
cuando el dispositivo soporte los requerimientos del mismo.

e Puede operar soluciones tecnologicas referentes al uso de redes sociales,
mensajeria instantanea, correo electronico, modificacion y lectura de
procesadores de palabras, hojas de calculo, presentaciones, lectura de
formatos pdf, entre otros.

e Se puede conseguir mucha informacién a través de documentos web o libros.

e Como caracteristica importante, cuenta con el gran apoyo y la capacidad

tecnoldgica proporcionada por su principal socio “Google”. (p. 81-82)

31



R UNIVERSIDAD
.. | NACIONAL

&
X
AUTONOMA DE . . . P
E@j NICARAGUA, App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas
ok ‘ MANAGUA
| UNAN - MANAGUA

Disefio del dispositivo
Almacenamiento

I—[ conectividad

I—[ Mensajeria

I—[ Navegador Web

I—[ Soporte de Java
I—[ Soporte multimedia

I—[ Soporte para Streaming

I—[ Soporte para Hardware adicional
I—[ Entorno de desarrollo

I—[ Marquet
|—[ Multi-tactil

I—[ Bluetooth
I—[ Viedeollamada
I—[ Multitarea

I—[ Caracteristicas basadas en voz
I—[ Tethering

JLEDLCRETRFTRERL

(Molina, Sandoval y Toledo, 2012, p. 34-36)

7.8. Software Educativo

7.8.1. ¢(Qué son?

El software es un conjunto de datos y programas que maneja el computador, es
decir maneja la parte l6gica que dota al equipo fisico para realizar cualquier tipo de
trabajo. A como lo afirman Ramirez y Weiss (1986) en su libro titulado Introduccion
a los microprocesadores: equipo y sistemas, “El software puede definirse como
todos aquellos conceptos, actividades y procedimientos que dan como resultado la

generacion de programas para un sistema de computaciéon”. (p. 183)
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Considerando esta definicion, el concepto de software no se limita a los programas
de computacién en sus diferentes partes: codigo fuente, binario o ejecutable,
documentacion, sino también los datos a procesar, inclusive la informacién sobre

los usuarios forma parte del mismo, de esta manera abarca todo lo intangible.
7.8.2. Clasificacion de software
Software de sistema

Se le llama software de sistema o software de base al conjunto de programas que
sirven para poder interactuar con el sistema, generando de esta manera el control
sobre el hardware. Hay que mencionar que Aguilera (2015) en su articulo titulado
Tipos de Software, refiere el software de sistema “Esta formado por todos aquellos
programas cuya finalidad es servir al desarrollo o al funcionamiento de otros

programas”. (p. 19)

En otras palabras, se puede aludir que este software es la parte esencial ya que en
ella no solamente podemos clasificar los sistemas operativos, también se deben
afladir aquellos softwares que admiten la comunicacion entre el Hardware y el
sistema operativo. Asi mismo, programas que son capaces de administrar los
recursos y de proporcionarle al usuario una interfaz para que pueda controlar la

computadora de una forma muy sencilla.
Software de programacion

Para poder realizar una tarea en especifico se necesitan de un conjunto de
programas o procedimientos necesarios, permitiendo crear, desarrollar y programar.
Lo que deja como resultado dar origen a los programas que utilizamos a diario. A
como lo afirma Bravo, (2011) “Es el conjunto de herramientas que permiten al
programador desarrollar programas informaticos, usando diferentes alternativas y

lenguajes de programacion, de una manera practica’. (p. 9)
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Por su parte Ferrer, (2012), afirma que el software de programacion es:

El conjunto de herramientas que permiten al desarrollador informatico escribir
programas usando diferentes alternativas y lenguajes de programacion. Este
tipo de software incluye principalmente compiladores, intérpretes,
ensambladores, enlazadores, depuradores, editores de texto y un entorno de
desarrollo integrado que contiene las herramientas anteriores, y normalmente

cuenta una avanzada interfaz gréafica de usuario (GUI) (p. 5).

Para finalizar se puede decir para que puedan existir distintos programas, primero
debe haber alguien que se encargue del desarrollo de sistemas, haciendo uso de
software de programacion de ahi que el sistema operativo sea la base de todo, la

programacion le seguiria después.
Software de Aplicacion

Este software utiliza las capacidades del computador, cooperando con los usuarios
para hacer una o varias tareas determinadas, este software ha sido escrito con el
fin derealizar casi cualquier tarea imaginable. Es por ello que Bravo (2011) lo define
“Es aquel que permite a los usuarios llevar a cabo una o varias tareas especificas,
en cualquier campo de actividad susceptible de ser automatizado o asistido, con

especial énfasis en los negocios”. (p. 12)
Se debe agregar que Ferrer, (2012) comparte la siguiente idea:

El Software de Aplicacion son los programas disefiados para o por los
usuarios para facilitar la realizacion de tareas especificas en la computadora,
como pueden ser las aplicaciones ofimaticas (procesador de texto, hoja de
célculo, programa de presentacién, sistema de gestién de base de datos...),
u otros tipos de software especializados como software médico, software

educativo, editores de musica, programas de contabilidad, etc. (p. 7).

Para concluir se puede decir que el software de aplicacion, es aquel que se utiliza

dia a dia, cada uno de los programas o aplicaciones que se ejecutan dentro de
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nuestro computador, siendo el resultado de la programacion de software, enfocado
hacia alguno de los sistemas operativos, este viene siendo el software disefiado

para el usuario final.
Software Educativo

El software educativo es una aplicacion que es creada en apoyo al proceso
Ensefianza — Aprendizaje, muchas veces estas son disefiadas en busca de
solventar una necesidad educativa encontrada en alguna asignatura y contenido en
especifico. A como lo afirma Vidal, Gomez, y Ruiz, (2010) en su articulo titulado

Software educativo:

(...) Define al software educativo de forma genérica como aplicaciones o
programas computacionales que faciliten el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Algunos autores lo conceptualizan como cualquier programa
computacional cuyas caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de

apoyo al proceso de ensefiar y aprender (p.97).

Antes de finalizar es importante subrayar que este software es una herramienta
pedagdgica de ensefianza, que por sus caracteristicas vincula la educacion (la
instruccion, formacion o ensefianza que se imparte) y el aprendizaje autébnomo,
permitiendo la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de ciertas habilidades

cognitivas.

7.8.3. Clasificaciobn de software educativo segun funciones

educativas

El aprendizaje utilizando tecnologias méviles supone una nueva concepcion sobre
el proceso formativo que va a requerir una serie de adaptaciones, en concreto
podrian darse a nivel tecnoldgico y a nivel pedagdégico. Ante tales necesidades de
adaptacion se realizaran diferentes iniciativas, a continuacion, se describen aquellas

relativas a la adaptacion de contenidos formativos y estructura de los cursos:
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Sistemas de adaptacién de contenidos. Permiten que los diferentes
contenidos que se requieran en un proceso de aprendizaje sean adaptados
para obtener su maximo rendimiento desde el punto de vista pedagdgico.
Este tipo de sistemas se centran basicamente en dos cuestiones
fundamentales, qué adaptar y como realizar esa adaptacion.

Integracién de sistemas de movilidad en plataformas de aprendizaje.
Herramientas que permitan que los contenidos, estructuras, recursos y
actividades propias de un curso de una plataforma de aprendizaje o LMS
(Learning Management System) sean accesibles a través del dispositivo
movil en busca de lo que se podria considerar un LMS (mobile Learning
Management System).

Adaptacion de los contenidos de aprendizaje a estandares y su
visualizaciéon a través de dispositivos moviles. Considerando la
importancia del uso de los estandares y especificaciones en cualquier campo
relativo al aprendizaje y la informatica, el mLearning debe incluir contenidos

gue sigan estas especificaciones (Conde, Mufioz, y Garcia, 2008, p. 2-3).

Las aplicaciones educativas pueden ser de tipo:

Tutorial

Segun Lagos (2002) en su articulo de revista menciona: “Los sistemas tutoriales

pueden presentar las cuatro fases del aprendizaje, y resultan particularmente utiles

cuando se requiere alta motivacion, retroalimentacion inmediata, ritmo propio y

secuencia controlable por el usuario parcial o totalmente”. A continuacion, se

explicard brevemente la funcionalidad de cada una de las fases en el Software de

tipo tutorial.

La primerafase es la introductoria, donde se produce la motivacién, se centra
el interés y favorece la captacion selectiva de lo que se desea que el discente
aprenda;

La segunda fase es de orientacion inicial, en la que se da la sistematizacion,

almacenaje y retencion de lo aprendido por el estudiante;
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e Tercera fase es la de aplicacion, en la que hay alusién y transmisién de lo
aprendido.
e Cuartafase de retroalimentacion en la que se demuestra lo que se aprendio

y se brinda retroinformacion.

Para concluir es de vital importancia mencionar que la practica y retroalimentacion
tienen que estar ligadas con lo que se ha ensefiado, asi, dependiendo de lo que el
alumno demuestre que ha aprendido al resolviendo las situaciones presentadas, el
sistema sera capaz de valorar lo hecho y tomar acciones que atiendan las

deficiencias o los logros obtenidos.
Ejercitador y practica

Este tipo de software esta dirigido a la fase de aplicacion y retroalimentacion, estas
se basan en proponer ejercicios practicos acerca de un tema estudiado
previamente, este software debera ser capaz de estudiar la respuesta del usuario,
asi mismo generar una retroalimentacion previamente programada. A como lo
afirma Lagos (2002) en su articulo de revista Ingenieria de software educativo,
teorias y metodologias que la sustentan, “Los sistemas de ejercitacion y practica
permiten reforzar las dos fases finales del proceso de instruccién: aplicacion y

retroalimentacion por medio de ejercicios tradicionales”. (p. 3)

En consecuencia, para que un software pueda considerarse un buen sistema de
gjercitacion y practica tiene que reunir tres condiciones; cantidad de ejercicios,
variedad en los formatos con los que se presentan estos ejercicios y retro

informacion que oriente de forma indirecta la accion del educando.
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Simulador

Este es un software que permite observar como punto intermedio entre la teoria y
la realidad, cuanto mejor sea la expresion que defina la realidad, mejores seran los
resultados, de esta manera seran mas reales y a su vez reducen los costos de

fabricacion.

La simulacion en el ambito educativo ubica al estudiante en un contexto que
permite generar aspectos de la realidad que se genera y el estudiante debe
enfrentar. Ademas del uso de computadoras para la adquisicién de datos, el
uso de programas de simulacién ha sido una de las formas mas recurrentes
de introduccion de la computadora en las actividades didacticas (Morales,
2015, p. 25).

Por ultimo, es necesario mencionar que la simulacién se puede trabajar en todas
las materias escolares. Son pocos los programas que se utilizan en el abordaje de
la fisica, geometria, gramatica, ciencias naturales, etc. Su uso permite una

preparacion mas efectiva con situaciones de la vida real.
Juegos Educativos

Ademéas de las tareas académicas que puedan ofrecerse a los alumnos, existen
juegos que, ademas de recrear, ayudan a reforzar y afianzar conocimientos y

habilidades que la actividad docente se propone alcanzar.

(...) Un juego educativo esta formado por un conjunto de actividades que los
usuarios deben realizar. Cada una de estas actividades tiene unos objetivos,
gue representan el conocimiento que los usuarios deben adquirir durante la
realizacién de la misma. Una actividad puede tener asociados uno o varios
juegos informaticos, juegos con los que los usuarios interactian para adquirir
los conocimientos o habilidades descritas en los objetivos de la actividad
(Carro, Breda, Castillo, y Bajuelos, 2002, p. 164).

38



UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE . . . ~ .

| | NICARAGUA, App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas

MANAGUA

Para terminar, el problema o reto que se nos presenta es aplicar con criterios
pedagdgicos y didacticos esta tecnologia, sobre todo en los primeros niveles
educativos, y estar claros de qué tipo de ensefianza se desea, con qué contenidos,

procedimientos, estrategias y medios son los apropiados para cada situacion.
Lenguajes sinténicos

En el uso de lenguajes de computacion que permiten interactuar con micro mundos
es clave no solo la naturalidad con que se pueda usar el lenguaje; también lo es la

posibilidad de practicar la estrategia de "refinamiento a pasos".
Segun Panqueva, (1988), menciona:

Como dice Papert [6] un lenguaje sinténico es aquel que no hay que
aprender, que uno esta sintonizado con sus instrucciones y que se puede
usar naturalmente para interactuar con un micro mundo en el que los
comandos sean aplicables. Este es el caso de LOGO, el lenguaje que
entiende la tortuga geomeétrica y cuyas instrucciones permiten que la tortuga

se mueva, deje trazo, aprenda instrucciones (...) (p. 127).

Para concluir la principal utilidad de los lenguajes sinténicos, es servir para el
desarrollo de estrategias de pensamiento basadas en el uso de heuristicas de

solucion de problemas.
Sistemas expertos

Un Sistema Experto demuestra gran amplitud de desempefio en términos de
agilidad, precisién y exactitud, tiene como contenido un dominio de conocimientos
gue solicita gran cantidad de experiencia humana, no sélo principios o reglas de alto

nivel, ya que es capaz de hallar o juzgar la solucién a algo.

En los documentos existentes se pueden encontrar muchas definiciones de sistema

experto. Por ejemplo, Castillo, Gutierrez, y Hadi (1997), mencionan:
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Los sistemas expertos son maguinas gue piensan y razonan como un experto
lo haria en una cierta especialidad o campo. Por ejemplo, un sistema experto
en diagnostico medico requeriria como datos los sintomas del paciente, los
resultados de andlisis clinicos y otros hechos relevantes, y, utilizando “estos,
buscaria en una base de datos la informacion necesaria para poder identificar
la correspondiente enfermedad. [...] Un Sistema Experto de verdad, no solo
realiza las funciones tradicionales de manejar grandes cantidades de datos,
sino que también manipula esos datos de forma tal que el resultado sea
inteligible y tenga significado para responder a preguntas incluso no

completamente especificadas (p. 2).

Dicho lo anterior, es el alcance de razonar como un experto humano es lo que hace
a los Sistemas Expertos particularmente utiles para que los alumnos ganen
experiencias en dominios en que es necesario conseguirla y hagan evidente el

conocimiento que esta detras de ella.
7.8.4. Criterios para la evaluacion de las aplicaciones educativas

Luego del desarrollo de cualquier aplicacion para que pueda ser aceptada debe
pasar por distintos criterios de evaluacion, en los cuales se tendra que abarcar
varios ambitos en donde las aplicaciones son incorporadas. Para después ser
utilizada en el ambiente definido previamente. Segun Fallas y Chavarria (2010),

definen los siguientes criterios de evaluacion para una Aplicacion Educativa:

Facilidad de uso e instalacion

Los programas educativos, dentro de lo posible, deben ser agradables y faciles de
usar. Un usuario con conocimientos basicos de computacion debe ser capaz de

utilizarlos sin necesidad de recurrir inmediatamente a la ayuda o tutorial.

La instalacion del programa en la computadora debe ser agil y no necesitar la
intervencién excesiva del usuario en el proceso de instalacion. Por Ultimo, debe

existir un desintalador.
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Versatilidad

La versatilidad de un programa se refiere a la capacidad de adaptacién a diversos
contextos educativos. Por ejemplo, un software educativo se debe poder utilizar en
distintos entornos como en el laboratorio o en el hogar, y empleando diferentes

estrategias metodoldgicas como el trabajo individual o el trabajo grupal.

Calidad del entorno audiovisual

La interfaz de un software debe ser atractiva y técnicamente bien disefiada. Algunos

de los aspectos que en este sentido deben cuidarse son:

e Disefo general claro y atractivo de las pantallas, sin exceso de texto.
e Calidad técnica y estética en: titulos, menus, ventanas, iconos, botones,

barras de estado, fondo, lenguaje, letra, color, etc.

Contenidos

En el disefio de un software educativo debe cuidarse la calidad de los contenidos y
la forma en que son presentados al usuario. La informacion debe ser veraz y
significativa. No debe haber faltas de ortografia, ni mensajes que falten a la

integridad del usuario.

Adecuacidén alos usuarios y a su ritmo de trabajo

Un buen programa educativo debe adaptarse a usuarios que presenten diferentes
niveles de conocimiento, tanto sobre el programa como sobre la materia. Esto
significa que pueda ser utilizado tanto por principiantes, como por usuarios que ya
conocen sobre el tema. Ademas, debe considerar las caracteristicas individuales,

asi como los progresos que vaya teniendo el usuario.
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Enfoque pedagdgico actual

Hasta donde sea posible, un software educativo debe evitar la memorizacion, por lo
gue debe respetar un enfoque educativo centrado en el estudiante, que permita que

sea participe en la construccion de su propio conocimiento.

La documentacion

Un software educativo debe contar con informacion que detalle las posibilidades de
uso del programa. Esta informacién debe presentarse de una forma clara,
agradable, sencilla y técnicamente bien redactada. En conclusién, se puede decir
gue es de vital importancia seguir esta serie de reglas o criterios, para poder evaluar
nuestras aplicaciones educativas. Si estos criterios se aplican correctamente, el

resultado sera una excelente aplicacion educativa para dispositivos moviles.
7.8.5. ¢En qué consiste lavalidacion de aplicaciones educativas?

El disefio y elaboracion de un software debe considerar, como una de sus etapas
mas importante la validacion, es decir un proceso de validacién que permita

determinar su pertinencia y calidad.
Para Cataldi, Lage, Pessacq y Garcia (2010), mencionan lo siguiente:

La evaluacion de los programas educativos es un proceso que consiste en
la determinacién del Grado de adecuacion de dichos programas al contexto
educativo. Cuando el programa llega al docente, es de suponer que ha sido
analizado y evaluado tanto en sus aspectos pedagoégicos y didacticos, como
en los técnicos que hacen a la calidad del producto desarrollado segun ciertas

pautas de garantia de calidad (p.8).

En resumen, se puede decir que la etapa de validacion es una de las mas
importantes a la hora de realizar apps educativas, ya que en esta etapa evallan los

expertos en la materia la adecuacion de los contenidos en la app.
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7.8.6. ¢Para qué se valida las aplicaciones educativas?

Existen muchas razones que justifican la importancia de la validacion de una app
educativa. Estas razones dependeran del interés del individuo o empresa que
desarrolla el proceso de validacion. En general, una actividad de esta indole se
desarrolla para determinar, principalmente: La pertinencia del software como

herramienta pedagogica para la ensefianza.

Segun Fallas y Chavarria (2010), destaca que la evaluacion se desarrolla para

determinar, principalmente:

e La pertinencia del software como herramienta pedagogica para la
ensefianza. De nada sirve un software educativo con un excelente disefio
técnico, si no sirve para lo que fue creado: para enseiiar.

e Lapertinencia de los contenidos tedricos que se exponen en el programa. Si
el software presenta errores conceptuales, en lugar de favorecer el proceso
de ensefanza-aprendizaje del educando, lo va a obstaculizar.

e Las mejoras técnicas y funcionales que deben hacerse al programa. Un
software debe estar depurado para que esté libre de errores y preparado para

responder ante el ingreso incorrecto de datos por parte del usuario.

En conclusion, la etapa de validacion se ocupa para poder detectar las fallas
técnicas y funcionales de la aplicacion, asi mismo ver el material contenido en la
aplicacién observar si es funcional. Si se detectan errores esto les servird a los

disefiadores de la aplicacién, para que puedan corregirlas.

7.9. Dispositivos moviles

7.9.1. ¢(Qué son?

A lo largo de la historia la Tecnologia ha venido evolucionando con el paso del
tiempo, en lo que se refiere a dispositivos moviles muchas veces se cree que
solamente son los teléfonos moviles. Pero en la actualidad son varios los

dispositivos moviles disponibles en el mercado como son: Tablet, computadoras
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portatiles, celulares etc. Asi mismo, Alonso, Artime, Rodriguez, y Baniello, (2009),

lo definen de la siguiente manera:

Un dispositivo mévil se puede definir como un aparato de pequefio tamafio,
con algunas capacidades de procesamiento, con conexidon permanente o
intermitente a una red, con memoria limitada, que ha sido disefiado
especificamente para una funcién, pero que puede llevar a cabo otras

funciones mas generales (p. 1).

En otras palabras, los dispositivos moviles son una forma de interconectarse con
otros dispositivos de manera sencilla y asi de esta manera facilitar la forma de
comunicacién de las personas. Permitiendo la facil conexion y permanente al

internet.
7.9.2. Caracteristicas

Segun Pozo (2011), las caracteristicas esenciales que tienen los dispositivos

moviles, son las siguientes:

e Son aparatos pequefios.

e La mayoria de estos aparatos se pueden transportar en el bolsillo del
propietario o0 en un pequefio bolso.

e Tienen capacidad de procesamiento.

e Tienen conexion permanente o intermitente a una red.

e Tienen memoria (RAM, tarjetas Micro SD, flash, etc.).

¢ Normalmente se asocian al uso individual de una persona, tanto en posesion
como en operacion, la cual puede adaptarlos a su gusto.

e Tienen una alta capacidad de interaccion mediante la pantalla o el teclado.

Asi mismo, Pozo (2011) en su documento, menciona cuatro caracteristicas que lo

diferencian de otros dispositivos, estas son:

e Movilidad: cualidad de un dispositivo para ser transportado o movido con

frecuencia y facilidad.

44



UNIVERSIDAD

NACIONAL

AUTONOMA DE . . . ~ .

| | NICARAGUA, App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas

MANAGUA

e Tamafio reducido: Es la cualidad de un dispositivo mévil de ser faciimente
usado con una o dos manos sin necesidad de ninguna ayuda o soporte

externo.

e Comunicacion inalambrica: se entiende la capacidad que tiene un dispositivo

de enviar o recibir datos sin la necesidad de un enlace cableado.

e Interaccioén con las personas: Se entiende por interaccién el proceso de uso

gue establece un usuario con un dispositivo.

7.9.3. Clasificacién de dispositivos moviles

Como se ha dicho antes, existe variedad de dispositivos moviles, es por ello que

Tudela, (2009) menciona que se ha logrado clasificarlos de la siguiente manera:

Dispositivo de comunicacion

Un dispositivo de comunicacion es aquel dispositivo movil cuyo cometido
principal es ofrecer una infraestructura de comunicacién, principalmente
telefonica. Estos dispositivos ofrecen ademas servicios como el envio de
mensajes SMS y MMS, o acceso WAP. En esta categoria se incluiria el
tradicional teléfono mévil, precursor indiscutible dentro de los dispositivos
moviles, BlackBerry y el Smartphone, que amplia considerablemente las
prestaciones del primero mediante pantalla tactil, conexién a Internet o la

ejecucion de aplicaciones (por ejemplo, iPhone o HTC G1) (p. 18).

Dispositivo de computacidon

Son aquellos dispositivos moviles que ofrecen mayores capacidades de
procesamiento de datos y cuentan con una pantalla y teclado mas cercanos
a un ordenador de sobremesa. Dentro de este grupo encontramos a las PDA,
muy populares a finales de los afios 90. Estas permitian al usuario disponer
de un organizador mucho mas completo que los ofrecidos por los teléfonos
moviles del momento, e incluso en ocasiones la visualizacion de documentos

0 acceso a Internet (p. 18).
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Por otro lado, dispositivo de computacion también son ordenadores: portatil o laptop,
gue dentro de los dispositivos moviles son sin duda los que mayores prestaciones
de hardware ofrecen (igualando o superando a los de sobremesa) pero también los
gue tienen, con diferencia, un mayor tamafo, peso y precio. Las calculadoras

gréficas pueden ser igualmente incluidas en este grupo.

Reproductor multimedia

Es aquel dispositivo movil que ha sido especificamente disefiado para
proporcionar al usuario la reproduccién de uno o varios formatos de datos
digitales, ya sea audio, video o imagenes. Dentro de estos dispositivos
encontramos reproductores de MP3, los DVD portatiles, los eBooks, y en los
ultimos afos los reproductores multimedia de la popular familia iPod de
Apple, que ofrecen tanto audio y como video. Estos dispositivos son con
frecuencia los de mas reducido tamafo y, junto a los teléfonos moviles y

Smartphone, los mas extendidos (p. 18).

Grabador multimedia

Es aquel dispositivo que posibilita la grabacién de datos en un determinado formato
digital, principalmente de audio y video. En esta categoria se hallan las camaras

fotograficas digitales o las camaras de video digital (p. 19).

Consola portatil

Es un dispositivo movil cuya Unica funcion es la de proporcionar al usuario
una plataforma de juego. Las consolas portatiles fueron, junto a los teléfonos,
los primeros dispositivos maviles en convertirse en un producto de masas.
Hoy en dia representan un importantisimo volumen de ventas dada su gran
aceptacion en la sociedad y son objeto de auténticas guerras comerciales
entre las principales compafias del sector. Algunos ejemplos de esta

categoria son la Nintendo DS, o la PSP de Sony (p. 19).
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7.9.4. Dispositivos moviles en la educacién

A continuacion, se incluye un resumen de dispositivos moviles disponibles y cémo

se utilizan en las aulas:
Celulares

Es un teléfono movil que permite la comunicacion entre usuarios, significando una

verdadera revolucion en el area de las comunicaciones.
Lo antes dicho, lo afirma EDUTOPIA.ORG, (2012), mencionando lo siguiente:

El dispositivo mas simple de todos aunque todavia una herramienta bastante
poderosa. Los celulares pueden usarse para debates grupales a través de
mensajes de texto, y dado que muchos celulares disponen de camaras, son
también Utiles para proyectos que requieren fotografias. Los estudiantes
también pueden grabarse cuando leen en voz alta historias para los talleres

de escritura o para practicar discursos (p. 5).

Como vemos, los celulares han significado un gran desarrollo en el area tecnoldgica,
evolucion que solvento un buen numero de necesidades. Ademas del aspecto
comunicacional, los celulares también se han convertido en un factor de

entretenimiento y ocio.

Lectores de libros electronicos

Es un dispositivo electronico que se encarga de reproducir el contenido de libros
electrénicos, estos son capaces de disponer paginas organizadas a los usuarios,

igual que un libro en fisico.

Su funcién fundamental es, por supuesto, leer libros y almacenar bibliotecas
completas. También ofrecen facil acceso a diccionarios. Muchos alumnos
ademas usan sus lectores de libros electronicos diariamente en reemplazo

de las publicaciones en papel, dado que estos dispositivos pueden leer varias
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ediciones y revistas. Marcas conocidas incluyen Amazon’s Kindle y Barnes y
Noble’s Nook (p. 5).

En fin, los libros electronicos actuales incorporan la posibilidad de reproducir otros
tipos de contenidos mas alla de los libros. El audio es lo mas habitual e imagenes,

aungue sea algo poco mas que cierto.

Reproductores portéatiles de medios y mp3

Es un dispositivo electrénico, que permite reproducir, almacenar y eliminar archivos
de audio. De manera rapida sencilla y segura, ademas existen varias aplicaciones
gue permiten descargar cierta cantidad de contenido multimedia. “Hay disponibles
lecturas y videos breves gratuitos que pueden descargarse a través de la aplicacion
iTunes U, o en Internet en sitios tales como Brainpop.com, donde se ofrecen videos
educativos animados” (edutopia.org, 2012). Cuenta con una interfaz grafica que
permite al usuario manipular las funciones sin necesidad de un computador, ademas

un reproductor es multifuncional.
Tabletas

Es un dispositivo electronico que no necesita estar conectado continuamente a una
corriente eléctrica para funcionar, dicho de otra manera, es totalmente movil. Esta
cuenta con una pantalla tactil en la cual se maneja casi todos los aspectos del

sistema y se puede sujetar con una sola mano.

IPad de Apple, Kindle Fire y Galaxy son solo algunos modelos de Tabletas,
y pueden hacer todo lo que los lectores de libros electronicos hacen y aun
mas. Las aplicaciones descargables, muchas de ellas educativas, hacen que
estas maquinas sean casi comparables con las computadoras; se puede
navegar por Internet, jugar a juegos, mirar (e incluso hacer) peliculas y tomar
fotografias. Muchas escuelas han comenzado a comprar Tabletas para los
nifos de K-5, aunque también son muy utiles para los alumnos mas grandes.

(edutopia.org, 2012, p. 5).
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En sintesis, existen muchos tipos de Tablet cada una pensada para cubrir unas
determinadas necesidades. La manera mas general de organizarlas es teniendo en

cuenta el sistema operativo que se encarga de hacerlas funcionar.

Smartphone

Cuando hablamos de tecnologia, debemos tener presente los teléfonos

inteligentes y entre esas categorias encontramos los dispositivos Smartphone.

Al igual que las Tabletas, los Smartphone tienen muchas funciones similares
a las de una computadora (por supuesto que también funcionan como
teléfonos.) Pueden ejecutar aplicaciones y software, grabar audio y video,

enviar y recibir e-mails y mensajes de texto. (Edutopia.org, 2012, p. 5).

En conclusion, los Smartphone son unos de los celulares mas usados en el mundo,
ya que posee funciones casi tan desarrolladas como cualquier ordenador, por lo
tanto, son funcionales en nuestros trabajos o actividades que requieran de

tecnologia méviles a la mano.
7.9.5. Ventajas y Desventajas

La tecnologia movil tiene asociado una serie de ventajas y desventajas propias de
cualquier avance tecnolégico. Segun ISEA, (2009), dentro de las ventajas mas

representativas se encuentran:

e EIl dispositivo mévil puede ser usado en cualquier parte y en cualquier
momento.

e Posibilitan la Interaccion instantanea entre alumno-profesor, facilitando de
una forma “anénima” y automatica la retroalimentacion por parte del profesor
la correcta comprension de determinadas lecciones, temas.

e Mayor accesibilidad. Todos estos dispositivos moviles podrian estar
conectados a redes y servicios, de acceso a Internet

e Mayor portabilidad y funcionalidad: Se puede tomar notas directamente en el

dispositivo durante lecciones tutor.
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e Aprendizaje colaborativo. La tecnologia movil favorece que los alumnos
puedan compartir el desarrollo de determinadas actividades con distintos
compaifieros, creando grupos, compartiendo respuestas, etc.

e Ayuda a elevar la autoestima y proporciona una sensacion de confianza en
la medida que se brinda a los docentes y estudiantes la responsabilidad del
cuidado de dispositivos tecnoldgicos propios del m-learning.

e Proporciona a menudo actividades intercurriculares, aspecto clave para
involucrar a los docentes a que introduzcan actividades m-learning dentro del
salén de clase.

e Tecnologia mas barata que una computadora.

Al igual que las ventajas que tiene el uso de las tecnologias a su vez tiene un sin
numeros de desventajas segun Rodriguez (2013), las desventajas representativas

son:

e Presentan problemas asociadas a la usabilidad ya que tienen pantallas
pequenas.

e Resistencia al cambio muchos potenciales estudiantes necesitan superar la
resistencia al cambio inicial que puede producir un giro tan importante hacia
las nuevas tecnologias.

e Dificultad de adaptacion a los terminales moviles debido a la gran cantidad
de dispositivos moviles presentes en el mercado, la adaptacion de las
aplicaciones a dichos terminales no es algo sencillo, sino que va a conllevar
un proceso elaborado para su adecuado funcionamiento.

e Dificultades tecnoldgicas ya existen diferentes tendencias de implementacion
de facilidades que ayuden a la adaptacion a las tecnologias moéviles, los
usuarios se quejan de la carencia en estos de ciertos periféricos que ayuden
Su interactuacion, es dispositivo movil de bajas prestaciones, solo se podra

acceder a modelos de aprendizaje basicos.
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7.10. Tipos de aplicaciones para dispositivos moviles.

App nativas

Estas aplicaciones estan dirigidas a un sistema operativo en particular, que se
hacen llamar software Development Kit o SDK. Es decir, cada una de las

plataformas existentes, tienen un S.O diferente.

Talent, (2014) menciona las siguientes ventajas e Inconvenientes:

o Diferentes habilidades /idiomas /
herramientas para cada plataforma
de destino.

e Tienden a ser mas caras de
desarrollar.

e ElI cddigo del cliente no es
reutilizable entre las diferentes

plataformas.

Tab 1. Ventajas e inconvenientes de las apps nativas tomado de Talent (2014).

Web App

Una aplicacién web es la que se desarrolla bajo los lenguajes de programacién
como: HTML, JavaScript y CSS, esta app permite poder utilizarla en cualquier S.O

gue este la aplicacion.

Para este tipo de app en dispositivo movil Talent, (2014) menciona las siguientes

ventajas e Inconvenientes:
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Requiere de conexion a internet

e Acceso muy limitado a los
elementos y caracteristicas del
hardware del dispositivo

e Poca experiencia del usuario
(Interaccion, navegacion).

e Requiere mayor promocién y
visibilidad

Tab 2. Ventajas e inconvenientes de web apps tomado de Talent (2014).

Web App nativa

La web App nativa es considera una aplicacion hibrida, debido a que resulta de la
combinacion de las dos App mencionadas anteriormente (App nativas, web App).

Por esta razon Talent (2014) menciona las siguientes ventajas e Inconvenientes:

Experiencia del usuario mas propia

de la app web, que de la app nativa.
e Disefio  visual no  siempre
relacionado con el S.O en el que se

muestre.

Tab 3. Ventajas e inconvenientes de web app nativas tomado de Talent (2014).
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7.11. Aprendizaje movil

El aprendizaje movil o m-learning ofrece modernos métodos de apoyo al proceso
de aprendizaje (PEA), a través del uso de dispositivos méviles, como son: Los
ordenadores portatiles y las tabletas informaticas, los lectores MP3, los teléfonos

inteligentes (Smartphone) y los teléfonos moviles.

El aprendizaje mévil se puede entender como cualquier actividad educativa
gue toma lugar mediante el uso de dispositivos moviles; también puede hacer
referencia al uso de una conectividad sin cables de los dispositivos moviles

gue apoyan al eLearning (Mendoza, Zermefio y Zermefio, 2013).

En resumen, el aprendizaje movil se esta convirtiendo en una de las soluciones a
los problemas que enfrenta el sector educativo. De esta manera los usuarios pueden
tener mayor acceso a la informacion requerida en cualquier momento y generar

descargas e intercambios de archivos de video, audio etc.

7.12. Aplicaciones educativas

7.12.1. Que son las aplicaciones educativas

Cuando se habla de aplicaciones educativas moéviles, no solamente se debe de
hacer referencia a herramientas de apoyo a la educacion presencial, también las
aplicaciones moviles educativas sirven de apoyo a la Educacién a distancia. Dichas
aplicaciones surgen como respuesta al desarrollo tecnolégico en la llamada
sociedad de la informacion. Es posible derivar este término como un programa
informéatico o material multimedia preparado para una utilizacion especifica, cuyo
propésito es proveer a los estudiantes de un recurso para el fortalecimiento del

proceso Ensefianza - Aprendizaje.
7.12.2. Metodologia de disefio y desarrollo

Segun la RAE (2017) define metodologia como el “Conjunto de métodos que se
siguen en una investigacion cientifica o en una exposicion doctrinal”, refiriéndose a

esta como los pasos a seguir para la elaboracién de un determinado proyecto. Hay
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gue agregar Rodriguez (2013), propone la siguiente metodologia para el desarrollo

de aplicaciones mLearning para dispositivos moviles con sistemas operativos:

a)

b)

d)

f)

Establecer las bases tedricas que sustentan el desarrollo de
aplicaciones educativas moviles, para tal efecto se sugiere la realizacion
de una investigacién documental. Evidentemente, una vez que el estudiante
se apropie de la definicion, clasificacion y caracteristicas de los dispositivos
moviles de la actualidad, asi como de la definicion de educacion a distancia
y la evolucion tecnoldgica asociada al aprendizaje, sin obviar las teorias del
aprendizaje y el disefio instruccional en el que se orientara la aplicacion
mLearning, resultara més facil para él seleccionar la plataforma de desarrollo
gue utilizara para producir aplicaciones educativas moviles.

Mediante una encuesta, identificar la tecnologia mévil a la que tiene
acceso la poblacién objeto para quien desarrollard la aplicacion
mLearning, con el proposito de establecer algunos criterios que lo llevaran
a concluir para qué sistema operativo movil es mas pertinente desarrollar tal
aplicacion.

Establecerd los formatos en que se presentaran los recursos
multimedia a los que pretende accedan los usuarios finales segun los
sistemas operativos seleccionados.

Establecer la tematica que abordara la Aplicacién Educativa movil y
apropiarse del tema de estudio; teniendo en cuenta que, durante el
desarrollo del proyecto el estudiante realiza el papel de experto en contenido,
metodologia e informatica. Es preciso recordad que, la seleccién de la
tematica a abordar es el resultado del andlisis de la necesidad educativa
detectada en la poblacion obijetivo.

Elaborar el disefio educativo, comunicativo y computacional de la
aplicacion mLearning.

Seleccionar la plataforma de desarrollo que se utilizara. No resulta facil
realizar esta seleccion, teniendo en cuenta que en la actualidad son muchas

las opciones en lo que a framework, lenguaje de programacion y gestor de
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base de datos se refiere, particularmente para llevar adelante un proyecto
movil.

g) Iniciar a programar la Aplicacion Educativa movil, auxilidndose de la
documentacion que se encuentra en la red, referente a la plataforma de

desarrollo seleccionada.

7.13. Integracion curricular
7.13.1. ¢(Qué es?

La integracion curricular no es un tema nuevo, a lo largo de la historia del
pensamiento educativo, varios autores han visto la necesidad de integrar el
conocimiento de modo que responda a las necesidades del estudiante y la del
contexto donde se encuentra. Ademas, llabaca, (2003) en su revista, Integracion

curricular de TICs conceptos y modelos, menciona:

Integracion curricular de TICs es el proceso de hacerlas enteramente parte
del curriculum, como parte de un todo, permeandolas con los principios
educativos y la didactica que conforman el engranaje del aprender. Ello
fundamentalmente implica un uso armoénico y funcional para un propdsito del

aprender especifico en un dominio o una disciplina curricular (p.53).

Para finalizar es importante mencionar la integracién curricular tiene como proposito
pedagdgico, incrementar la compresion de lo que se ensefia, estableciendo relacion
entre las demas disciplinas, estas a su vez son convocadas en la creacion de

estrategias de solucion en una problematica.
7.13.2. Fases delaIntegracién Curricular

Segun, Parray Pincheira (2012) definen 5 fases para la integracioén curricular de las

TICs, estas son:

e Entrada: es la fase donde, instalados los computadores, los profesores
comienzan a realizar un uso personal de la tecnologia. Inicialmente se

encuentran inseguros, tienen poca confianza en el uso de los computadores
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para su trabajo. El método de ensefianza sigue siendo la instruccion
tradicional, principalmente el dictado y la clase frontal.

e Adopcion: en esta fase el computador es usado como soporte a la clase
tradicional; se utilizan aplicaciones como el procesador de texto. Existe un
alto acceso al computador, pero los aprendices contintan recibiendo la clase
a través de dictado y métodos tradicionales.

e Adaptacion: El computador ha sido integrado a las clases por los profesores.
Su mayor uso se centra en el procesador de texto, base de datos, planillas
de calculos y graficadores. La ensefianza de la sala de clase aun se centra
en la instruccién, el dictado y las formas tradicionales de ensefianza. Los
aprendices utilizan el computador de manera experimental como un juego. El
computador se utiliza como apoyo a la actividad de clase, pero se estimula a
los aprendices para que sean creativos en su uso.

e Apropiacion: Los cambios pasan por el manejo que poseen los profesores
de las herramientas informaticas. El acceso que tienen al uso de los
computadores facilita la instruccion y el trabajo en la clase tradicional, pero
la experiencia que han desarrollado en el uso del computador facilita el
desarrollo de actividades creativas y colaborativas.

e Invencidén: Marcada por un intensivo acceso al uso del computador, lo que
a su vez modifica y permite evolucionar el modelo instruccional utilizado por

los profesores. El aprendizaje se centra en los aprendices.

En resumen es importante mencionar que para poder realizar una buena integraciéon
curricular, debemos seguir paso a paso, cada una de las fases antes mencionadas,
sin obviar ninguna y asi de esta manera se lograra el objetivo propuesto como es

auxiliarse de las demas asignaturas.
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8. Matriz de descriptores.

Instrumentos
Preguntas de _ o _ B _ de
L Variables | Definicion Dimension Indicadores . Fuentes
Investigacion Recoleccion
de Datos
¢ Qué Proceso de | Dificultades Estudiantes e Unidad Entrevista Docente
problematicas ensefianza | presentadas e Dificultades
. . Docente
educativas afectan | /aprendiza | por los e Estrategias
el proceso de|je estudiantes. didacticas
ensefianza/aprendi e Solucionar
) Deficiencias
zaje de los dificultades

estudiantes del
décimo grado en la
asignatura de
Matematicas  del
Instituto  Pdublico
Nacional Rigoberto

Lopez Pérez?

presentes en el
proceso de
ensefianzal/apr

endizaje

e Recursos

didacticos
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Instrumentos
Preguntas de _ L _ » _ de
L Variables | Definicion Dimension Indicadores » Fuentes
Investigacion Recoleccion
de Datos

¢,Cémo Crear el | Disefio de | Aspectos que | Disefio l6gico. |¢ Colores Entrevista Docentes
disefio légico a | interfaz se deben tomar e Tipografia
. . . . Grupo focal Estudiantes
nivel de interfaz de | gréfica. para realizar el e Disefio
la aplicacion para disefio de los intuitivo.
dispositivo  movil recursos, con
que de respuesta a los  que se Estudiantes de |¢ Edad Grupo focal Estudiantes
la necesidad incluira en la| ;4.0 grado. o Sexo
educativa aplicacion .

e Caracteristic
encontrada? .

as sociales

¢, Como se desarrolla
una Aplicacion . » o .
Educativa para | Aplicacion e Caracteristic | Entrevista Docente TIC
dispositivos con | Equcativa as de las
sistema  operativo
Android para dar | para, tabletas del
solucibn a una o
necesidad Instituto
educativa?
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Instrumentos
Preguntas de _ L _ » _ de
L Variables | Definicion Dimension Indicadores » Fuentes
Investigacion Recoleccion
de Datos
Dispositivo
. Aplicaciones |o Tipos Investigacion | Web
s moviles
educativas e Caracteristic | documental
a
e Ventajas
Etapas de |¢ Metodologias | Investigacion | Web
desarrollo de desarrollo | documental
Sistemas e Android Investigacion | Web
operativos e Entorno de | documental
desarrollo
Android
Studio
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Instrumentos
Preguntas de _ L _ » _ de
L Variables | Definicion Dimension Indicadores » Fuentes
Investigacion Recoleccion
de Datos
¢,Cémo debe | Integracion | Integraciéon de | Programa de | Metodologia Entrevista Docente en el
integrarse la | curricular la app | estudio. para la area de las
Aplicacion educativa a la integracion Matematicas.
) Proceso de ,
Educativa en el malla curricular
) ensefianza Web
proceso de curricular, en el
~ . aprendizaje Aplicacion
ensefianza- contenido
o , educativa
aprendizaje? Ecuaciones
Trigonométrica
S
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9. Disefio metodologico

9.1. Enfoque filosofico de lainvestigacion.

El enfoque filoséfico que regira este trabajo es cualitativo, ya que se aprovecharan
las potencialidades de este utilizando técnicas e instrumentos de recoleccién de
datos que permiten obtener lainformacion necesaria y dar respuesta a las preguntas

de investigacion planteada con respecto al objeto de estudio.

Como afirman Fernandez, Hernandez y Baptista (2010): “El enfoque cualitativo es
una especie de “paraguas” en el cual se incluye una variedad de concepciones,
visiones, técnicas y estudios no cuantitativos. Se utiliza en primer lugar para

descubrir y refinar preguntas de investigacion” (p. 20)
Por otro lado, Quintana Pefia (2006) reitera que el enfoque:

cualitativo se centran en la comprension de una realidad considerada desde
sus aspectos particulares como fruto de un proceso histérico de construccion
y vista a partir de la I6gica y el sentir de sus protagonistas, es decir desde

una perspectiva interna (p. 48)

De forma més sencilla Quecedo y Castafio (2002) expresan: “En sentido amplio,
pude definirse la metodologia cualitativa como la investigacion que produce datos
descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la
conducta observable” (p. 7) De ahi que, por todo lo antes mencionado, se planteen
instrumentos que posibilitan la comprension y descripcidon del fendmeno en estudio,
asi también, permite la interaccion del investigador con los sujetos inmersos en el

proceso.
9.2. Tipo de investigacion

El enfoque de esta investigacién es cualitativa no experimental, su cobertura es
transversal porque los datos se recolectaran en un unico momento y el alcance de
la misma es descriptiva porque “...Busca especificar propiedades, caracteristicas y

rasgos importantes de cualquier fendbmeno que se analice. Describe tendencias de
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un grupo o poblacioén (...)", (Fernandez, Hernandez, y Baptista, 2010, p. 80). Es decir
gue solo se pretendera ubicar las variables en un grupo de personas, para con ello,
poder registrar de forma descriptiva las ventajas y/o desventajas que se presentan
cuando los estudiantes hacen uso de una aplicacion educativa en el desarrollo del
PEA.

Asi mismo presenta caracteristicas del disefio de investigacion-accion del proceso
de investigacion cualitativa puesto que se intenta resolver una problematica
especifica de la vida cotidiana de los estudiantes del décimo grado del Instituto

Publico Nacional Rigoberto Lopez Pérez.
Las acciones para llevar a cabo este tipo de investigacion son:

e Detectar el problema de investigacion, clarificarlo y diagnosticarlo (ya sea un
problema social, la necesidad de un cambio, una mejora, etcétera).

e Formulacion de un plan o programa para resolver el problema o introducir el
cambio.

e Implementar el plan o programa y evaluar resultados.

e Retroalimentacion, la cual conduce a un nuevo diagnéstico y a una nueva

espiral de reflexion y accion. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 511)

9.3. Lapoblaciény muestra

9.3.1. Poblacion global

La poblacion global para este trabajo investigativo esta conformada por la
comunidad educativa del Instituto Publico Nacional Rigoberto Lopez Pérez, el cual
esta ubicado en el barrio Casimiro Sotelo, del distrito I. la direccién exacta es de
ENEL central 500 m al sur. Este instituto atiende las siguientes modalidades:
Educacion Inicial, Primaria Regular, Secundaria (matutino, vespertino), Educacion
a Distancia y Educacion Basica de Jovenes y Adultos, actualmente tiene una
matricula de 3457 estudiantes los cuales estan distribuidos en las 45 aulas con las

gue cuenta dicho centro de estudios.
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9.3.2. Poblacion objetivo

La poblacion objetivo para este trabajo investigativo compuesta por el grupo de
estudiantes del 10mo grado A, el cual cuenta con una matricula de 55 estudiantes
en el turno matutino, la docente de la asignatura de Matematicas, el Director y la
Docente TIC del Instituto Publico Nacional Rigoberto Lopez Pérez se ha

determinado tomando en cuenta como criterios principales que:

e posean Tablet con sistema operativo Android,

e Yy que los estudiantes tengan acceso a estas.

9.3.3. Seleccidn de la muestra

Para la seleccion de la muestra de los estudiantes se utilizo el método no
probabilistico por conveniencia o seleccion intencionada, este método consiste en
seleccionar directa e intencionalmente a los individuos de la poblacién que formara
la muestra a fin de aprovechar las oportunidades que represente el grupo para la

investigacion.

El método antes mencionado “Consiste en la eleccion por métodos no aleatorios de
una muestra cuyas caracteristicas sean similares a las de la poblacién objetivo. En
este tipo de muestreos la “representatividad” la determina el investigador de modo
subjetivo (...)” (Casal y Mateu, 2003, p. 5).

9.3.4. Criterios de seleccion de la muestra

Para poder ser objeto de estudio en ésta investigacion el centro educativo debe
contar con un aula digital movil, la que, a su vez, debe contar con Tablet funcionales
y que se integren en el proceso de ensefianza aprendizaje. Los docentes y el

director deben ser trabajadores activos del centro educativo.
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Los criterios que deben cumplir los estudiantes para ser parte de la muestra son:

e Deben estar matriculados.

e Ser estudiante activo del instituto.

e Deben estar cursando el décimo grado.
e Deben hacer uso de las ADM.

e Deben asistir con regularidad a clase.

e Promover laintegracion de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje.

9.4. Métodos y técnicas de recoleccion de datos

En el proceso de recoleccion de informacion se necesitan aplicar técnicas e
instrumentos que permitan obtener lo que se necesita, a fin de cumplir los objetivos
propuestos para la investigacion. Este por ser de caracter cualitativo segun

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), expresan que:

Para el enfoque cualitativo, al igual que para el cuantitativo, la recoleccion de
datos resulta fundamental, solamente que su propdésito no es medir variables
para llevar a cabo inferencias y analisis estadistico. Lo que se busca en un
estudio cualitativo es obtener datos (que se convertiran en informacién) de
personas, seres vivos, comunidades, situaciones o procesos en profundidad;

en las propias “formas de expresion” de cada uno (p. 396).

Para la aplicacion de los instrumentos no se interfiere o hace ninguna modificacion
del entorno, es decir, se registran los datos segin a como se presentan en su
ambiente natural y cotidiano. Antes si, se presentaran métodos y técnicas que

corresponden segun el enfoque de la investigacion:
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Para el enfoque cuantitativo estan los cuestionarios y las escalas:

Cuantitativas

Encuestas Escalamiento tipo Linkert

Sirve para buscar

fOrmacion Mide actitudes

Posee preguntas o
cerradas

Escala facil de construir

Informacion mas exacta Facilidad de uso

Mayor rapidez en la
obtencién de resultados

Andalisis estadistico

El método cualitativo cuenta con la observacion, entrevista, grupos de enfoque:
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Cualitativa

I
| | | 1

Observacion
participante

Estudio de Caso

Entrevista Grupos Focales

Fuente principal:
situaciones naturales

Aplicable atoda
persona

Participantes
caracteristicas

El investigador

recoge los datos.

Estudia aspectos
psicologicos o de otra
indole

homogeneas

Investigar fenomenos,
busca dar respuesta (como
y por que)

Datos de indole

Incorpora el

conocimiento tacito

Obtiene informacién
mas completa

cualitativo

Estudia un tema o
multiples temas
determinados

Discusion enfocada

es abierta

Larecogida de datos

Aclara el propésito del
estudio

en un aspecto

especifico

Estudia fendbmenos
desde multiples
perspectivas

Sentimientos,

Muestreo intencional

Permite observar
lenguaje no verbal

opiniones y
pensamientos

Se obtiene un
conocimiento amplio
sobre cada fendmeno

Facilita el aprendizaje
de los miembros de la

los datos

Analisis inductivo de

concreta

Lateoria se genera a
partir de una realidad

organizacion
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Partiendo de lo antes mencionado, el tipo de instrumento a utilizar para este trabajo
investigativo seran: entrevista y grupo focal. Segun Fernandez, Hernandez y Baptista
(2010) la Entrevista:

Esta se define como una reunién para conversar e intercambiar informacion
entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras
(entrevistados). En el dltimo caso podria ser tal vez una pareja o un grupo
pequefio como una familia (claro esta, que se puede entrevistar a cada
miembro del grupo individualmente o en conjunto; esto sin intentar llevar a cabo

una dinamica grupal, lo que seria un grupo de enfoque) (p. 418).
De estas hay:

e estructuradas: el entrevistador realiza su labor con base en una guia de
preguntas especificas y se sujeta exclusivamente a ésta,

e semiestructuradas: se basan en una guia de asuntos o preguntas y el
entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para precisar
conceptos u obtener mayor informacion sobre los temas deseados

e Yy no estructuradas: se fundamentan en una guia general de contenido y el

entrevistador posee toda la flexibilidad para manejarla.
Los grupos focales o grupos de enfoque son:

Una especie de entrevistas grupales, las cuales consisten en reuniones de
grupos pequefios o medianos (tres a 10 personas), en las cuales los
participantes conversan en torno a uno o varios temas en un ambiente relajado
e informal, bajo la conduccién de un especialista en dinamicas grupales. Mas
alld de hacer la misma pregunta a varios participantes, su objetivo es generar
y analizar la interaccion ente ellos. (Fernandez, Hernandez y Baptista, 2010, p.
425).

Para Mella (2000) “Los grupos focales son entrevistas de grupo, donde un moderador

guia una entrevista colectiva durante la cual un pequefio grupo de personas discute
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en torno a las caracteristicas y las dimensiones del tema propuesto para la discusion.”

(p. 3). Este mismo autor menciona que hay cuatro usos basicos del grupo focal:
¢ identificacion de problemas,
e planeamiento,
e implementacion,
e monitoreo.

De ahi que, para este trabajo se definié la utilizacién de entrevista semiestructurada
con preguntas abiertas, ya que permite al entrevistador incorporar otras interrogantes
que surjan durante la aplicacion de la misma y el grupo focal delimitando a los
participantes utilizando el muestro por conveniencia, a fin de agrupar estudiantes con
caracteristicas similares y puedan aportar informacion relevante para la presente

investigacion.
9.4.1. Instrumento Entrevista al director

Con ayuda de la entrevista se puede obtener informacion valiosa que puede servir
como sustento de la presente investigacion. El objetivo de la misma, dirigida al
director del Instituto Nacional Rigoberto Lopez Pérez, es identificar la necesidad
educativa actual a la cual se estan enfrentado los estudiantes de décimo grado en la

asignatura de Matematicas. En la entrevista se abordaran los siguientes aspectos:

Datos generales del Instituto.

Rendimiento académico de los estudiantes del Instituto.

Docentes que imparten la asignatura de Fisica.

El uso que tiene el Aula Digital Movil.
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9.4.2. Instrumento entrevista a docentes y jefa de area

El objetivo de la entrevista orientada al docente de la asignatura de Matematicas, es
identificar la necesidad educativa a la cual se estan enfrentando los estudiantes del
décimo grado del Instituto Nacional Rigoberto Lopez Pérez en la asignatura de

Matematicas. En la entrevista se abordaran los siguientes aspectos:
e Datos generales de la asignatura.
e Metodologia de ensefianza.
e Forma de evaluacion.
e Materiales educativos con los que cuenta

9.4.3. Instrumento entrevista a responsable de la Aula Digital
Movil(ADM)

El objetivo de la entrevista aplicada al docente encargado del Aula Digital Movil es
identificar la necesidad educativa a la cual se estan enfrentando los estudiantes del
décimo grado del Instituto Nacional Rigoberto Lépez Pérez en la asignatura de
Matematicas, ademas de identificar las caracteristicas que tienen los dispositivos

moviles con los que cuentan. En la entrevista se abordaran los siguientes aspectos:

e Caracteristicas generales de los dispositivos con los que cuentan el aula movil

digital.
e Cantidad de tabletas el Aula Digital Movil.

e Aplicaciones educativas que apoyen el proceso ensefianza aprendizaje en la

asignatura de Fisica y la procedencia de estas aplicaciones.

e Frecuencia con la que se utiliza el Aula Digital Movil en la asignatura de Fisica

0 en otra asignatura.
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9.4.4. Grupo focal de los estudiantes de 10mo grado

Llevando a cabo un grupo focal se pretende obtener datos de las opiniones o
actitudes de un publico determinado en relacion al proceso de ensefianza —
aprendizaje de los mismos participantes, el objetivo de esta es la de identificar la
necesidad educativa la cual presentan los estudiantes del décimo grado del Instituto
Nacional Rigoberto Lopez Pérez en la asignatura de Matematicas. En la aplicaciéon

del grupo focal se abordaran los siguientes aspectos:
e Datos generales de los estudiantes.
e Datos de la asignatura.

¢ Contenidos de la asignatura de Matematicas en el que presentan dificultades de

aprendizaje.
e Materiales de estudio que utilizan en la asignatura.

e Metodologia de enseflanza que emplea el docente de la asignatura de

Matematicas.
e Eluso que le dan alas Tabletas del Aula Digital Movil.
9.5. Procedimientos derecoleccion de datos

Los instrumentos para la recoleccion de datos, se plantearon basados a las preguntas
de investigacion y se componen por entrevista y grupo focal. El procedimiento de
aplicacion de instrumentos, se realizard en dos momentos para coincidir con la

disponibilidad de los entrevistados.

En el primer momento se planificara una visita con el propésito de presentarse con el
director y explicarle el objetivo principal de la investigacion y obtener su
consentimiento para desarrollar el proceso de la investigacion en el Instituto. En un
segundo momento se iniciara la aplicacion de cada uno de los instrumentos a quienes

corresponda.
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9.5.1. Instrumento Entrevista al director

Para la aplicacion de este instrumento, se debe realizar el siguiente procedimiento:

Establecer una fecha para llevar a cabo la entrevista con el director del
Instituto.

Llegado el dia se asistira al Instituto con el formato de entrevista de manera
impresa.

La entrevista se realizaré de la siguiente manera: uno de los investigadores se
encargara de tomar apuntes y el otro de grabar la entrevista.

El tiempo estipulado para la entrevista es de una hora.

Al finalizar la entrevista se agradecera al director por el apoyo.

9.5.2. Instrumento entrevista a docentes y jefa de area

Para la aplicacion de este instrumento, se llevara el siguiente procedimiento:

Se le solicitara al director un encuentro con el docente de Matematicas de
décimo grado, con el fin de acordar el dia, la hora y el lugar donde se aplicara
el instrumento.

Una vez establecida la fecha, se especificara el lugar donde se llevara a cabo
la entrevista

Seiniciaré la entrevista con preguntas generales durante un tiempo breve para
romper el hielo.

Durante el encuentro con el docente se expondra el objetivo del instrumento.
El tiempo estipulado para la entrevista va aproximadamente de 30 a 45 minutos

COMo maximo.
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9.5.3. Instrumento entrevista a responsable de la Aula Digital
Movil(ADM)

Para la aplicacién de este instrumento:

Se solicitara al director un encuentro con el encargado del Aula Digital Movil,

con el fin de acordar el dia y la hora que se aplicara el instrumento.

Una vez establecida la fecha, se determinard un lugar adecuado para la

misma.

Se iniciard la entrevista con preguntas generales durante un tiempo breve para

romper el hielo.

Durante el encuentro con el encargado se le expondra el objetivo del

instrumento.

Se presentaran las preguntas cuidando que el docente encargado del Aula

Digital Movil entienda cada una de ellas.

El tiempo estipulado para la entrevista es aproximadamente de 30 a 45 minutos

COMmo maximo.

9.5.4. Grupo focal de los estudiantes de 10mo grado

El grupo focal esté orientado a estudiantes de décimo grado:

Se solicitara al director un encuentro con los estudiantes de décimo grado.
Se solicitaran las listas de los estudiantes.

Se establecera la fecha de aplicacion del instrumento, y se determina un lugar

adecuado para aplicar el mismo.

Se iniciara con preguntas generales durante un tiempo breve para romper el

hielo.
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e Seles expondra el objetivo del instrumento.

e ElI tiempo estipulado para el grupo focal va de 20 a 30 minutos

aproximadamente.

10. Analisis de resultado

10.1. Contexto

Con base a la entrevista realizada al director del Instituto PUblico Nacional Rigoberto
Lopez Pérez se desglosan la informacion general del mismo, el cual esta ubicado en
el barrio Casimiro Sotelo, distrito |, de ENEL central 500 mts al sur,;

organizacionalmente cuenta con:
e Director general
e Dos Subdirectores (primaria, secundaria)
e Seis jefes de area
e Dos coordinadores (Sabatino, Dominical)

e Personal docente (121)

Las modalidades que atiende son: educacion inicial, Primaria Regular, Secundaria
(matutino, vespertino), educacion a distancia y educacion basica de jovenes y
adultos, actualmente tiene una matricula de 3457 estudiantes. La estructura fisica del
instituto cuenta con dos plantas distribuidas en 45 aulas, las cuales funcionan de la

siguiente manera:
e 45 por la mafana
e 15enlatarde
e 06 en sabatino
e 06 en dominical

e 04 para educacion de adultos
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En cuanto a tecnologia, cuentan con una pizarra digital, un aula TIC, tres carros que
contienen cuarenta Tablet cada uno, para un total de 120, estas son utilizadas solo
por estudiantes de décimo y undécimo grado lo que a su vez han sido minimamente
incluidos en el aula de clases por falta de estrategias metodologicas de integracion,

aplicaciones adecuadas e iniciativa de los docentes.
10.2. Introduccion alapropuesta pedagoégica
10.2.1. Discusion de resultados

En este acapite se presentan los resultados obtenidos al aplicar los instrumentos de
recoleccion de informacion, entrevista, revision de documentos y grupo focal a
docente de Matematicas, docente TIC, director y estudiantes del décimo grado del

Instituto Nacional Rigoberto Lépez Pérez.

¢, Qué problematicas educativas afectan el proceso de ensefianza/aprendizaje de los
estudiantes del décimo grado en la asignatura de Matematicas del Instituto Publico

Nacional Rigoberto Lopez Pérez?

Al aplicar la entrevista al director del centro educativo, se logré identificar que existe
una gran deficiencia en las competencias desarrolladas en la asignatura de
Matematicas, la cual refleja un bajo rendimiento académico, en particular en
estudiantes de décimo grado. Hace énfasis en la falta de motivacién que existe por
parte de los estudiantes, asi mismo la poca aplicacion de estrategias que faciliten el

proceso de ensefianza y aprendizaje de la misma.

La docente jefa de area sostiene que la apatia que existe por parte de los estudiantes
se debe a la naturaleza de la asignatura, asi también a las deficiencias que acarrean
los estudiantes desde los grados anteriores lo que genera incertidumbre y miedo
hacia la asignatura y, por consiguiente, a los nuevos contenidos. Por su parte la
docente que imparte la asignatura hizo énfasis en la necesidad de realizar mas
ejercicios practicos para afianzar los conocimientos de los estudiantes, asi mismo, en
la necesidad de software o aplicaciones dirigidas a los contenidos en los que

presentan mayor dificultad los estudiantes, y que no requieran el uso de Internet, ya
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que la conexion con la que cuentan no es lo suficiente para cargarlos de forma

adecuada y se atrasa en el desarrollo de las actividades.

La docente que imparte la signatura mencioné que el contenido en el que presentan
mayor dificultad los estudiantes es “Ecuaciones trigonométricas” de la tercena unidad
del programa de la asignatura. Debido a que la clase se desarrolla de manera que el
docente presenta el contenido y realiza ejemplos en la pizarra, no existe mucha
interaccion y afectividad hacia lo que se esta desarrollando, dando pie a la pérdida
del interés en el aprendizaje, de ahi la importancia de desarrollar una aplicacién
educativa que apoye el proceso de ensefianza aprendizaje de este contenido a
manera de Ejercitador, en el cual puedan realizar distintos tipos de ejercicios de una

manera diferente.

Ante la iniciativa de desarrollo de la aplicacion el director, la docente de asignatura,
responsable de area y docente TIC expusieron que esta seria una manera de
mantener el interés y la motivacion en los estudiantes, asi mismo, se explotaria el
potencial que tiene los recursos tecnoldgicos con los que cuenta el centro educativo
para favorecer a los estudiantes. Paralelamente los educandos expresaron que les
gustaria que durante la sesion de clase tuviesen la oportunidad de interactuar
haciendo uso de otros medios que no solo sea la pizarra y los materiales impresos

con los que trabajan las actividades.

Cabe destacar que los estudiantes cuentan con dispositivos moviles con sistema
operativo Android, por lo cual se hace pertinente aprovechar esta oportunidad, ya que
ellos presentan las habilidades basicas y necesarias para poder interactuar con
dispositivos moéviles, lo que favorece la implementacién del uso de las Tablet con las
qgue cuenta el centro educativo haciendo uso de la aplicacion appEcuaTri. A lo cual
refuerza la docente TIC mencionando que, la falta de aplicaciones propias y
contextualizadas a las necesidades particulares que presentan los estudiantes se

hace dificil la integracion de los recursos tecnologicos con los que cuentan.

Finalmente, con base a lo antes expuesto por parte de los estudiantes, docente de

asignatura y docente TIC, segun la necesidad educativa que presentan los
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estudiantes de décimo grado en la asignatura de Matematicas y aprovechando que
cuentan con dispositivos maviles, el desarrollo e integracién de la aplicacion movil
appEcuaTri, en la unidad II, con el contenido ecuaciones trigonométricas es una via
optima para reforzar y apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje y favorecer el

desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes.

¢,Coémo crear el disefio l6gico a nivel de interfaz de la aplicacion para dispositivo movil

gue dé respuesta a la necesidad educativa encontrada?

A la hora de desarrollar aplicaciones educativas es preciso tomar en cuenta muchos
aspectos, sin embargo, hay que enfocarse en buscar la manera de solventar una
necesidad educativa encontrada de forma atractiva y dinamica para el estudiante,
permitiendo adquirir las habilidades y competencias propias del contenido a abordar,

propiciando un ambiente adecuado para el aprendizaje autbnomo.

Con base a los aspectos funcionales y de aspecto de la interfaz, los estudiantes la
docente TIC y de la asignatura expresaron que el aspecto visual debia ser llamativo
y adecuado a la edad y el nivel escolar de los estudiantes, teniendo en cuenta usar
colores agradables en tonos suaves para no afectar la vision, con tipografia que
permita entender de forma clara el contenido sin hacer esfuerzo, adaptable al tamafio

de las Tablet con las que cuenta el centro educativo.

Asi mismo la docente que imparte la asignatura, enfatizd6 que el contenido debia
presentarse de forma clara y precisa, especificamente en las indicaciones y
enunciados de los ejercicios, puesto que de esto dependia en gran manera la facilidad
o dificultad a la hora de utilizar la aplicacion de manera que ésta contribuya al
aprendizaje y desarrollo cognitivo de los estudiantes, sin abusar del uso de texto e

imagenes que de alguna manera puedan convertirse en distractores.

Por su parte la docente TIC remarco la importancia de la navegacion intuitiva y
deductiva, que permita al estudiante fluidez a la hora de hacer uso de la aplicacion
tanto con el apoyo y direccién del docente, como de forma individual para su auto

estudio de forma independiente. Asi mismo expreso que era necesario, debido a la
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capacidad de las Tablet que la aplicacion fuese facil de instalar y de ejecutar sin
retardos, demostrar calidad técnica y estética en: titulos, menus, iconos, botones,
fondo, lenguaje, letra, color, etc. Otros aspectos relevantes son asegurarse de la
calidad del contenido a presentar en la aplicacion y que ésta presente actividades que

vayan de lo féacil a lo complejo

Es importante enfatizar que los estudiantes tienen experiencia haciendo uso de
dispositivos maoviles, asi también la docente de la asignatura que se mostré motivada
con el desarrollo de una aplicacion que permita reforzar el proceso de ensefianza
aprendizaje del contenido “Ecuaciones trigonométricas”, en el cual los estudiantes
han reflejado deficiencias en el aprendizaje, ella menciona que las aplicaciones son
importantes ya que el alumno se apropia de la tecnologia para obtener conocimientos

y despierta el interés en aprender Matematicas.

El tipo de aplicacion que se desarrollo es un ejercitador, el cual cuenta con una
variedad de actividades tales como: verdadero y falso, complete, seleccion Unica,
seleccién multiple y arrastre. Asi mismo cuenta con un moédulo en el que se incorpora
informacion teorica puntual del contenido Ecuaciones trigonométricas. La ayuda que
presenta se encuentra al inicio de cada mddulo, el cual indica cémo deben realizar la
actividad, asi mismo al realizarla muestra un mensaje en dependencia de si la
respuesta es correcta o incorrecta. Cabe destacar que cuenta con una variedad de
ejercicios que se presentan de forma aleatoria, importante para el desarrollo de las

habilidades de los estudiantes.

¢Como se desarrolla una Aplicaciéon Educativa para dispositivos con sistema

operativo Android para dar solucién a una necesidad educativa?

El desarrollo de aplicaciones requiere de planificacion y organizacion de cada etapa
0 proceso a seguir de forma metddica, a fin de alcanzar un objetivo u objetivos
propuestos, de ahi que se utilicen metodologias que permitan seguir la linea
adecuada para u cumplir con metas propuestas, una de ellas es el Desarrollo

Centrado en el Usuario (DCU) que segun Garreta y Mor:
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El disefio centrado en el usuario (DCU1) es, como su nombre indica, una
aproximacion al disefio de productos y aplicaciones que sitla al usuario en el
centro de todo el proceso. Asi, podemos entender el DCU como una filosofia
cuya premisa es que, para garantizar el éxito de un producto, hay que tener en
cuenta al usuario en todas las fases del disefio. Ademas, también podemos
entender el DCU como una metodologia de desarrollo: una forma de planificar
los proyectos y un conjunto de métodos que se pueden utilizar en cada una de

las principales fases (p. 9).

Debido a que esta metodologia est4 centrada en dar respuestas que realmente
“cubran y satisfagan las necesidades, y limitaciones del usuario” (Garreta y Mor, s. f,
p. 19) se hace pertinente para este proyecto investigativo que busca dar respuesta a

una necesidad educativa identificada en determinado contexto.

«) iteracion

Q v

analisis evaluacion

* Observacién « Test con usuarios
¢ Investigacion conceptual s

= Entrevistas en profundidad » Evaluacion heuristica

* Focus groups  Recorrido cognitivo

* Encuestas * Perfil de usuario * Inspeccion de estandares

* Logging * Personas  Card sorting * Inspeccion de caracteristicas
* Benchmarking * Escenarios * Prototipado * nspeccion de consistencia

1Garreta y Mor, s. f, p. 26
De ahi que se identificara la necesidad educativa a solventar en el Instituto Nacional

Rigoberto Lopez Pérez que cuenta con diferentes recursos tecnologicos, entre ellos:
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laboratorio con computadoras de escritorio, pizarra interactiva y Tablet. Debido a la
correspondencia entre la modalidad de graduacion seleccionada y las posibilidades
gue ofrece el centro educativo, y a la presencia de la necesidad educativa a solventar
por medio de una aplicacion educativa, se plantea el desarrollo de la misma. Para ello
se tomaron en cuenta las especificaciones técnicas de las Tablet:

e Marca: Vexia

e Pantalla: 10.1 pulgadas

e Memoria RAM: 2 GB

e Almacenamiento interno: 16 GB

e Procesador: Intel Core 1.2 GHz

e Sistema operativo: 5.0 Lollipop

Asi también se tomo en cuenta a docentes expertos en contenido de la asignatura de
Matematicas y estudiantes de décimo grado como usuarios finales de la aplicacion a
desarrollar, proporcionado estos, insumos para el disefio de la aplicacion educativa y

posteriormente a ello, el desarrollo de la misma.

El entorno que se utilizé para el desarrollo de la aplicacion fue Android Studio 3.0, el
nombre que se definio fue appEcuaTri, la versién de Android necesaria para correr la
aplicacion en las Tablet del colegio es Android 5.0 Lollipop, se establecidé un icono
representativo para identificar la aplicacion educativa y se programaron los médulos
con actividades de tipo: verdadero y falso, complete, lista desplegable (combo list),

arrastre y seleccion multiple, asi también un médulo de contenido.

¢,Como debe integrarse la Aplicacion Educativa en el proceso de ensefanza-

aprendizaje?

Paraintegrar aplicaciones educativas en el proceso de ensefianza, en general, podria
decirse que se realiza desde el momento que se utiliza con el propdsito de cubrir una
necesidad y de servir como apoyo en el salén de clase. Sin embargo, para esto debe

darsele un uso significativo en el cual el docente oriente al estudiante antes de iniciar
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la clase el uso de la herramienta a manejar durante esta, ademas de elaborar la

planificacion de la clase acorde con el contenido y la aplicacion educativa.

Como punto principal la aplicacion a ser integrada debe estar en correspondencia al
programa de la asignatura de Matematicas de décimo grado, afin que esté adecuada
al contexto educativo que rige el Ministerio de Educacion (MINED) y debe estar
aplicada en un auténtico entorno de aprendizaje basado en soluciones de problemas.
Probablemente no sea tan facil integrar nuevos recurso y herramientas tecnolégicas
en el proceso educativo, sin embargo, debido a la experiencia con la que cuentan los
docentes del Instituto nacional Rigoberto Lopez Pérez, la disponibilidad de la docente
de la asignatura, docente TIC, la jefa de areay el director del centro, esta fase puede

realizarse de manera satisfactoria.
10.3. Propuesta metodoldgica de la aplicacion educativa
10.3.1. Objetivos de la aplicacion

Los objetivos a alcanzar por medio de la integracion de la aplicaciéon “appEcuaTri” en
el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de décimo grado del Instituto

Nacional Rigoberto Lopez Pérez son:

e Identificar las distintas férmulas.
e Reconocer los métodos a utilizar para resolver ejercicios sobre “Ecuaciones
trigonométricas”.

e Desarrollar habilidades en la resolucion de ecuaciones trigonométricas
10.3.2. Contenidos de la aplicacion educativa

La aplicacion educativa “appEcuaTri” esta basada en el programa de la asignatura de

Matematicas, décimo grado, obtenido del portal educativo Nicaragua Educa:
Unidad llI: Identidades y ecuaciones trigopnométricas

Contenido: Ecuaciones trigonométricas
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Indicador de logro: Resuelve ecuaciones trigonométricas aplicando identidades para
un angulo cualquiera.

10.3.3. Diagrama de flujo

Inicio

Objetivos

Salir
Conceptos Actividades | Creditos
Meni actividades
Verdadero y Falso Complete Lista desplegable Arrastre Seleccion multiple

Ejercicios

Ayuda m Ayuda Ayuda Ayuda
y
m m m EJe r‘:icins
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10.3.4. Factibilidad técnica

La Aplicacion Educativa se desarrolld6 tomando en cuenta las caracteristicas que
presentan en las Tablet que integra el Aula Digital Mévil del Instituto Nacional Rigoberto

Lopez Pérez, a continuacion, las que se detallan a continuacion:

Modelo OnBook 1oi 4c A5
Pantalla 10.1”
Resolucion 1280 x 800 pixeles
Memoria RAM 2GB

Almacenamiento interno 16GB

Procesador Intel Core 1.2 GHz

10.3.5. Factibilidad econdmica

La presente investigacion consiste en la tesis de grado de los investigadores, para
optar al titulo de Licenciatura en ciencias de la educacion con mencion en Informatica
Educativa del departamento de Tecnologia Educativa de la UNAN-Managua, se
pretende apoyar al Instituto Nacional Rigoberto Lépez Pérez con el desarrollo de una
aplicacion educativa para dispositivos moviles, aprovechado que cuentan con los
equipos necesarios para la integracion de la misma en el proceso de ensefianza

aprendizaje en el ADM .
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Asi mismo el Departamento de Tecnologia Educativa como apoyo presta las
condiciones necesarias en lo que respecta a recursos tecnoldgicos, para el disefio y
desarrollo de la Aplicacion Educativa Movil. En conclusién, no se requiere la compra
de equipos, ya que la Aplicacién Educativa presenta la documentacion requerida, no
es necesaria lainversion en el desarrollo de capacitaciones para el uso, a estudiantes
0 docentes y no se necesita invertir en recursos para el desarrollo de la aplicacion.
Por lo antes expuesto se puede afirmar que el disefio, desarrollo e implementacién

de la Aplicacion Educativa Movil es econdmicamente viable.
10.3.6. Factibilidad operativa

El desarrollo de la Aplicacién Educativa “appEcuaTri’ es factible en cuanto a los
resultados obtenidos en la aplicacion de la prueba piloto los estudiantes de décimo
grado del turno matutino del Instituto Nacional Rigoberto Lopez Pérez expresaron que
la aplicacion les presenta de una manera innovadora los contenidos abordados en la
unidad Il del programa de Matematicas de décimo grado “Ecuaciones
trigonométricas”, afirmaron sentirse motivados ya que esta acorde a los temas que
imparte la docente presentando una variedad de ejercicios que les permiten realizar
la practica de una manera dindmica y atractiva, asi mismo mencionaron la importancia
y utilidad del modulo de contenido ya que este les sirve de base para activar los

conocimientos previos sobre las identidades trigonométricas.

Por otra parte, la docente expresd una notoria reaccion positiva proveniente de los
estudiantes y dio el visto bueno a la Aplicacion Educativa afirmando que las
indicaciones y los ejercicios en si, se presentan de forma adecuada al nivel de los
estudiantes, ademas menciono la pertinencia de los aspectos conceptuales que se
presentan en el area de contenido ya que estan basados en la clase que ellaimparte.
Por consiguiente, la Aplicacion Educativa “appEcuaTri” posee un alto grado de
probabilidad de uso, para lo que se entregard un manual de usuario para solventar
cualquier grado de dificultad que esta pueda presentar durante su integracién en las

sesiones de clases.
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10.3.7. Beneficios de la aplicacién educativa

La aplicacion educativa “appEcuaTri” es de tipo Ejercitador, esta permite a los
estudiantes realizar ejercicios practicos con respecto a la temética abordada por el
docente en la sesidn de clases en la unidad Il titulada “Ecuaciones trigonométricas”
del programa de décimo grado, facilitando la adquisicién y retroalimentaciéon de esta

informacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cabe mencionar que la Aplicacién Educativa esta disefia para ser usada en la etapa
de desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje, basado en esto, se elaboraron
2 planes de clases para 2 sesiones, ya que debido a que la aplicacién genera de
forma aleatoria los ejercicios, da la apertura de hacer uso de la misma en varios
momentos, esto durante las sesiones en las que se aborde la unidad Il “Ecuaciones

trigonométricas.
10.3.8. Manual de usuario

Se ha elaborado el manual de usuario de la aplicacion “appEcuaTri’, el cual presenta
tanto al docente como a los estudiantes, instrucciones claras y precisas respecto a la
manipulacién de la Aplicacion Educativa y que con les permita solventar cualquier
inconveniente que puedan presentarse al momento de hacer uso de esta. Puede

encontrar el manual de la aplicacién en la seccion de anexos.
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10.3.9.

App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas

Propuesta de integracion curricular

Nombre de la unidad: Identidades y ecuaciones trigonométricas

NUmero de la unidad: Il

Tiempo sugerido: 23 horas / clases

Competencias de Grado:

1. Aplica funciones trigonométricas y sus propiedades en la demostracion de identidades y la solucién de ecuaciones.
2. Resuelve problemas de su entorno aplicando la ley seno y coseno.

Competencia de Ejes Transversales:

1. Organizay distribuye adecuadamente el tiempo y las tareas en los diferentes ambitos en que se desenvuelve.

caracteristicas.

Reflexiona y comparte que para resolver
las  ecuaciones trigonométricas  es
conveniente:

Si més de una funcién trigonométrica esta
presente, utiliza las identidades para tratar

No. | = Indicador de logro Contenido basico Actividades de aprendizaje »= Procedimiento de
evaluacion

2 | = Resuelve Ecuaciones Organiza en equipos de trabajo con ayuda | = Verificar que las y
ecuaciones Trigonométricas. de la o el docente y realiza clase préactica los estudiantes
trigonométricas de las funciones e identidades resuelven
aplicando . trigonométricas. ecuaciones
identidades para | ® Formula de | v |ntercambia ideas acerca de cémo | trigonométricas
un angulo |  reduccion. promover y practicar la igualdad entre las | para un &ngulo
cualquiera. personas independientemente de sus cualquiera.
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de escribir la ecuacién en términos de una
funcién trigonométrica.

2. Considera una funcidon trigonométrica
particular como incognita y resuelve.

3. Muchas veces el procedimiento
algebraico, como la factorizacion es de
gran ayuda.

» Analiza y discute que las ecuaciones
trigonométricas suelen tener multiples
soluciones que pueden expresarse en
grados o en radianes.

= Resuelve en equipo practicando el respeto
y la solidaridad, ecuaciones
trigonométricas como:

a) sen (2x)=2sen(x)
b) cos?(x)-3sen(x)=3

e Asi también hace wuso de la
aplicacion AppEcuaTri para realizar
practica en la resolucién de
ecuaciones trigonométricas.

Soluciones:

-La primera necesita que apliguemos el
primer paso.

Como sen (2x)=2sen(x).cos(x), podemos
escribir la  ecuaciébn en la forma
2sen(x).cos(x)=2sen(x).

Los estudiantes
resuelven
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Ahora si dividimos por 2 nos queda
sen(x).cos(x)=sen(x).Y si ademas dividimos
por sen(x) queda cos(x)=1.

Cuidado! porque esta division supone que
sen(x) es distinto de O.

Las soluciones de cos(x) =1 son:

X = 0° + k.360° o bien x = 2.k.n radianes.
Obtenidas razonando sobre la circunferencia
unitaria, como anteriormente.

Cuando sen(x) = 0 no podemos dividir, esto
ocurre para x=0°, 180°, 360°,...

Es decir x=k.180°. Pero estos valores son
soluciones de la ecuacion puesto que cuando
sen(x) = 0 también sen(x).cos(x) =sen(x), ya
gue queda 0=0.

Ahora bien las soluciones de sen(x)=0
incluyen a las de cos(x) =1, por tanto las
soluciones de la ecuacion pedida son:

X = k.180° o bien x = k.x radianes.

La segunda se convertira en una
ecuacion con una sola razon
trigonométrica si tenemos en cuenta la
férmula fundamental de la trigonometria.

ejercicios
practicos
haciendo uso de
la aplicacion
appEcuaTri para
afianzar los
conocimientos
adquiridos,
demostrando
sus habilidades
en el contenido
abordado y el

uso de
tecnologia.
Practica y
promueve
tolerancia,

responsabilidad y
honestidad en su
vida personal y
escolar.
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Pasaremos de cos?(x)-3sen(x) = 3 a la
ecuacion.
1- sen?(x) - 3sen(x) = 3, ordenando vy

agrupando queda
sen?(x) +3sen(x) +2 =0. Ya estéa en funcion de
una sola razon y de un sélo angulo.

Cambiamos ahora sen(x) por z y nos quedara

z> + 3z + 2 = 0. Esta ecuacion tiene las
soluciones

z=-1yz=-2,que nos proporcionan sen(x) =
-1 y sen(x) = -2, sen(x) = -1 tiene como
soluciones

X =270° + k.360° o bien x = 3n/2 + 2.k.n
radianes, sen(x)= -2 no tiene solucién alguna.
Recurrimos continuamente a la circunferencia
unitaria.

Luego las soluciones de la tercera ecuaciéon
son: x = 270° + k.360° o bien x=3n/2 + 2.k.7
radianes.

Comparte y revisa los resultados con las y
los demas, respetando las ideas y apoyando
al resto de estudiantes de la clase que lo
necesite.

- Organice equipos de trabajo con ayuda
de su docente y resuelve las ecuaciones
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trigonométricas encontrando el conjunto
solucion tales como:

sen®x - cos?x = ¥
Cc0s8x +c0os6x = 2 c0s210°cosx
cos2x + 5senx +3=0
-3senx + cos’x =3
senx - 2sen2x =-1
2
2cosp = cot B .
4sen (x -30° )cos(x -30° ) =3

Concluye que, en trigonometria, las
ecuaciones que expresan las funciones
seno, coseno y tangente de un angulo de
cualquier tamafio en términos de las
funciones de un angulo agudo.

Por ejemplo:
sen(90°+ x) =cosx sen(180°+ x)=-senx
sen(270°+ Xx)=-cosx c0s(90°+ x)=-senx

tan (90° + x ) = -cotx
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10.3.10. Planes de actividad docente

Datos Generales
Centro de estudio: Instituto Nacional Rigoberto Lopez Pérez
Asignatura: Matematicas
Unidad: Ill Identidades y ecuaciones trigonométrica
Tiempo sugerido: 45 minutos Grado: décimo grado Turno: Matutino
Fecha: Dia-mes-afio

Il. Indicadores de logros

Resuelve ecuaciones trigonométricas aplicando identidades para un

cualquiera.

. Contenidos Basicos

e Ecuaciones Trigonométricas.

IV. Actividades de aprendizaje

a. Introduccién

angulo

e Atiendo las explicaciones del docente sobre las actividades a realizarse

en la sesion de clase.

e Reflexiona y comparte que para resolver las ecuaciones trigonométricas

es conveniente:

a. Si mas de una funcién trigonométrica esta presente, utiliza las

identidades para tratar de escribir la ecuacién en términos de una

funcion trigonométrica.

b. Considera una funcién trigonométrica particular como incognita y

resuelve.
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c. Muchas veces el procedimiento algebraico, como la factorizacion es de

gran ayuda.

e Toma nota respecto a los procedimientos para resolver ecuaciones
trigonométricas que el docente presenta a la clase y participa

activamente.

b. Desarrollo

Con la guia del docente:
e Enciendo la Tablet.
e Entro en la Aplicacion Educativa “appEcuaTri”.

e Activo conocimientos previos accediendo a la informacién sobre las
identidades fundamentales, rangos de funciones, métodos para resolver
una ecuacion y clasificacion que se encuentra en el modulo

“Conceptos”.

e Consolido la informacién participando en lluvia de ideas con

comparieros de clase basado en el contenido leido.

c. Culminacién
e Participo en el plenario “Las ecuaciones trigonomeétricas”, exponiendo
dudas, comentarios, dificultades y aspectos a reforzar en la siguiente

sesion de clases presentadas durante toda la sesién de clase.

V. Actividades de Evaluacion

e Realizacién de la actividad de verdadero y falso, complete, seleccién Unica

del moédulo “Actividades” en la aplicacion appEcuaTri.

e Realizaciéon de las actividades arrastre y seleccién multiple del

modulo “Actividades” en la aplicacion appEcuaTri.
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10.4. Anadlisis de la prueba piloto y evaluacion de la aplicaciéon educativa

Para la evaluacién de la aplicacién “appEcuaTri” se realizé una prueba piloto, la cual
integro los estudiantes de décimo grado del Instituto Nacional Rigoberto Lopez Pérez,
la docente TIC y docente que imparte la asignatura. Debido a la buena atencion y
apoyo que se recibié por parte de la comunidad educativa del instituto previamente
mencionado, se realiz6 la instalacion de la aplicacion en las Tablet un dia previo a la
realizacion de la evaluacion, la cual se llevé a cabo el dia 14 de noviembre en el salén

de clases.

Debido a las condiciones presentadas para levar a cabo la prueba piloto de la
aplicacion, se obtuvieron resultados satisfactorios permitiendo no solo valorar la
aplicacion en aspectos ldgicos, funcionales, de interfaz, sino también la calidad y
pertinencia de los ejercicios contenidos en la misma. Cabe destacar que se pudo
observar la simulacion de la forma en que la docente integraria la aplicacion como
ejercitador y practica del contenido “Ecuaciones Trigonométricas” ya que ella realizo

una previa revision de la misma.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

. Los estudiantes expresaron que la aplicacion tiene un aspecto visual atractivo
y adecuado con base a la combinacion de colores y la tipografia, permitiendo una

experiencia agradable a la vista, legible y entendible.

. El ambiente de la aplicacion, es decir, las interfaces son adecuadas a las

edades y nivel educativo en el que se encuentran.

. Se observé que, de forma independiente, al iniciar a interactuar con la
aplicacion, la navegabilidad dentro de la misma era un poco lenta, pero, poco a poco,
expresaron que mientras la docente realizaba las indicaciones sobre el contenido y

el uso de la aplicacion “appEcuaTri” lograron interactuar de forma fluida e intuitiva.
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. Expresaron que la aplicacién cuenta con variedad en cuanto a los tipos de

ejercicios, los cuales, al iniciar son bastante faciles de resolver y que progresivamente

van siendo mas complejos.

. Enfatizaron que les parecia atractivo y dinamico contar con una aplicacion que
les permitiera realizar las actividades de una manera diferente haciendo uso de la

tecnologia en la asignatura de Matematicas.

Para concluir, la docente TIC y de asignatura expresaron que la aplicacién es
totalmente adecuada con respecto al contenido del programa de la asighatura que
aborda y funcional ya que al utilizarla en las Tablet con las que cuenta el instituto, no
presentaron ningun inconveniente a la hora de ejecutarla y utilizarla, por lo cual, a
futuro, sera integrada en las aulas de clases para apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje y promover una buen actitud ante una asignatura tan complejay abstracta
por parte de los estudiantes y asi lograr mejorar el rendimiento académico de los

mismos.
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11. Conclusiones

Mediante el procedimiento de aplicacion de instrumentos de recoleccion de
informacion a director, docente TIC, jefa de éarea, docente de la asignatura y

estudiantes de décimo grado del Instituto Nacional Rigoberto Lopez Pérez se logro:

¢ |dentificar la necesidad educativa: bajo rendimiento académico, la cual sera
solventada por medio una aplicacion educativa para dispositivos maviles con
sistema operativo Android contextualizada a las necesidades y caracteristicas

propias de los estudiantes.

e Disefiary desarrollar la aplicacion educativa appEcuaTri haciendo uso del IDE
Android Studio, integrando el contenido “Ecuaciones trigonométricas”, que
corresponde a la unidad Il del programa de Matematicas, en décimo grado.
Para esto se aplicaron instrumentos que permitieron identificar los aspectos
técnicos de las Tablet y el contenido a integrar en la aplicacion, se disefiaron

las interfaces y se programé usando el IDE Android Studio.

e Evaluar la aplicacidon educativa por parte de la docente TIC, docente de la
asignatura y estudiantes de décimo grado por medio de la aplicacién de grupo
focal, con ello se concluyo que: la aplicacion presenta un buen aspecto visual
a nivel de interfaz, navegabilidad facil e intuitiva, ejercicios que van de lo facil
a lo complejo presentandose de forma aleatoria evitando con esto, que los
estudiantes memoricen las respuestas, asi mismo, recomendaron agregar

mayor cantidad de ejercicios en cada maodulo.

e Elaborar la propuesta de integracioén curricular en la que se indica el momento
y la metodologia para implementar el uso de la aplicacion “appEcuaTri” en el
programa de la asignatura y los planes de clase a ser impartidos, a fin de lograr
apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, para esto se
integro el uso de la aplicacion en el programa de la asignatura y se redacto el
plan de clase en el cual se incluye el uso de la aplicacion en el proceso de

desarrollo del contenido para ejercitar.
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Finalmente se alcanzé el objetivo general de esté trabajo investigativo, ya que los
docentes expresaron que la aplicacion “appEcuaTri” sera utilizada en las aulas de
clase, asi mismo, los estudiantes que formaron parte del grupo focal, demostraron
gran aceptacion, se vieron interesados y motivados al hacer uso de la aplicacion para
la resolucién de ejercicios sobre “Ecuaciones trigonométrica’, demostrando un gran

cambio de actitud frente a la asignatura de Matematicas.

12. Recomendaciones

Basados en lo observado durante la prueba piloto se recomienda:

® [ncorporar dentro de los planes de clase para hacer mas dinamica la clase a

la hora de realizar ejercicios sobre el contenido “Ecuaciones trigonométricas”.

® Utilizar la aplicacion sin agregar otros elementos externos para lograr que los
estudiantes desarrollen y/o potencialicen sus habilidades en andlisis,

evaluacion, interpretacion y resolucién de los ejercicios.
e Utilizar a aplicacion durante la etapa de desarrollo de la clase.

® Monitorear a los estudiantes durante la utilizacion de la aplicacion.

e Brindar horas de reforzamiento a los estudiantes que se les dificulte el
aprendizaje de los contenidos abordados en la Aplicacion Educativa
“appEcuafri’.

e Mejorar la aplicacién integrando el uso de conexién a base de datos, para llevar
el control del aprendizaje obtenido por cada estudiante.

e Actualizar los contenidos que se abordan en la Aplicacion Educativa
“appEcuaTri” acorde a los cambios curriculares que puedan aplicarse al
programa de la asignatura Matematicas por parte dl la entidad correspondiente
“Ministerio de Educacion”.

e Que el departamento de Tecnologia Educativa adquiera los equipos
computacionales y ancho de banda O6ptimos (requerimientos técnicos
necesarios) para facilitar a los estudiantes que deseen desarrollar aplicaciones

educativas utilizando Android Studio para su tesis monogréfica.
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Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua, Managua

Recinto Universitario Rubén Dario

Facultad de educacion e Idiomas
Departamento de Tecnologia Educativa

Entrevista al director(a)
Objetivo:

e Conocer el contexto del Centro Educativo, las caracteristicas

administrativas y estructurales.

Cargo

Centro de

trabajo

Fecha

Lugar

Hora

1. ¢En qué distrito se encuentra el Centro Educativo?

2. ¢Qué modalidades atiende el Centro Educativo?

3. ¢Qué modalidades atiende en Centro Educativo?
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4. ¢;Cual es la estructura administrativa del centro?

5. ¢Cuantos alumnos matriculados poseen el Centro Educativo?

6. ¢Cuantos docentes imparten la asignatura Matematicas en el Centro
Educativo?

7. ¢En qué asignatura presentan dificultades académicas los estudiantes

del 10mo grado?

8. ¢El Centro Educativo cuenta con materiales que ayuden a impartir la

asignatura de Matematicas?

9. ¢Con cuantas Aulas Tecnolégicas cuentan el Centro Educativo?

10. ¢Cuantos docentes imparten clases en el Centro Educativo?

11. ¢Los docentes han sido capacitados para el uso de las Aulas

Tecnologicas?

12. ¢Qué grados son los que hacen uso de las Aulas Tecnologicas?

13. ¢Cuantos docentes TIC posee el Centro Educativo?
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Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua

Recinto Universitario Rubén Dario
Facultad de educaciéon e Idiomas
Departamento de Tecnologia Educativa

Entrevista al docente de la asignatura de Matematicas
Objetivo:

e |Identificar la necesidad educativa a la cual se estan enfrentando los

estudiantes del décimo grado del Centro Educativo, en la asignatura de
Matematicas.

Cargo

Centro de

trabajo

Fecha

Lugar

Hora

¢ Posee y/o usa Tablet?

1. ¢Cuantas horas clase se encuentran establecidas para la asignatura

de Matematicas?

2. ¢Qué materiales utiliza para impartir la clase de Mateméticas?
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3. ¢En qué unidad se tiene mayor incidencia de dificultades en los

estudiantes del onceavo grado en la asignatura de Matematicas?

4. ¢Cuales son las dificultades encontradas en el proceso de
ensefianza/aprendizaje de los estudiantes del décimo grado en la
asignatura de Matematicas?

5. ¢Cuales son las estrategias didacticas que utiliza para impartir la
unidad en la que se posee mayor incidencia de dificultades en los

estudiantes del décimo grado en la asignatura de Mateméticas?
6. ¢Qué estrategias utilizaria usted para solventar las dificultades que

presentan los estudiantes del onceavo grado en la asignatura de

Matematicas?
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Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua

Recinto Universitario Rubén Dario
Facultad de educaciéon e Idiomas
Departamento de Tecnologia Educativa

Entrevista al docente de la asignatura de Matematicas

Objetivo: caracterizar la Aplicacion Educativa Moévil en funcién de la

necesidad a solventar.

Cargo

Centro de

trabajo

Fecha

Lugar

Hora

Evaluacion de la Aplicacion Educativa,

1. ¢Qué nivel de integracién de contenidos de la aplicacion educativa se

corresponde con el programa de asignatura del area de Mateméticas?

2. ¢Como valora la complejidad de las actividades en correspondencia al nivel

de conocimientos de los contenidos que ya presentan los estudiantes?

3. ¢Como valora las orientaciones de las actividades?
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4. Describa en términos de calidad aquellas caracteristicas que considere

indispensables y que se encuentran en la aplicacién educativa.

5. ¢En qué medida ayudara esta aplicacion a resolver este problema?

6. ¢Qué ventajas supone para el docente el uso de esta aplicacion Educativa
en el proceso de generaciéon de conocimientos?
7. ¢Qué ventajas supone para el estudiante el uso de esta aplicacion Educativa

en el proceso de creacion de su estructura cognitiva?

8. ¢Qué desventaja supone el uso de la aplicacién educativa en el proceso de

ensefianza-aprendizaje?

9. ¢Qué particularidades técnicas o educativas considera que necesitan ser

agregadas a la aplicacion Educativa?

10. ¢ Considera usted que el uso de una aplicacion educativa movil podra mejorar

las dificultades que presentan los estudiantes?
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Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua

Recinto Universitario Rubén Dario
Facultad de educaciéon e Idiomas
Departamento de Tecnologia Educativa

Entrevista al encargado del ADM
Objetivo:

e Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales de una
Aplicacion Educativa que resuelva la necesidad educativa que
presentan los estudiantes del décimo grado en la asignatura de
Matematicas.

e Elaborar y diseflar una Aplicacién Educativa que resuelva la
necesidad educativa que presentan los estudiantes del décimo

grado en la asignatura de Matematicas.

Cargo

Centro de

trabajo

Fecha

Lugar

Hora

1. ¢Con cuantas Tablet en buen estado cuenta el ADM?

2. ¢De cuantas pulgadas es el tamafio de la pantalla de las Tablet del ADM?
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3. ¢Cuales son las especificaciones técnicas que poseen las Tablet del ADM?

4. ¢Con que tipo de conexion se cuenta para el acceso a internet de las ADM?

5. ¢Qué version de sistema operativo Android ejecutan las Tablet de las ADM?

6. ¢Con que frecuencia hace uso el docente de la asignatura de Matematicas
del ADM?

7. ¢De donde provienen las aplicaciones educativas utilizadas por el docente

de la asignatura de Matematicas?

8. ¢Quétipo de competencias tecnoldgicas ha observado en los estudiantes del

décimo grado de la asignatura de Matematicas?
9. ¢Qué tipo de competencias tecnoldgicas ha observado en el docente de la
asignatura de Matematicas que imparte clases a los estudiantes del décimo

grado?

10.¢Qué tipo de colores cree conveniente que sean incorporados en la

Aplicacion Educativa?

108



an UNIVERSIDAD

—¥§ .. | NACIONAL

AUTONOMA DE . . . et
NICARAGUA, App Educativa: Ecuaciones Trigonomeétricas

L4 ‘ MANAGUA

| UNAN - MANAGUA

Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua

Recinto Universitario Rubén Dario

Facultad de educacién e Idiomas
Departamento de Tecnologia Educativa

Grupo focal a los estudiantes

Objetivos del grupo focal:

Identificar los conflictos que poseen los estudiantes del onceavo
grado en la asignatura de Matematicas.

Definir los elementos que implementara la Aplicacion Educativa.
Definir el método de evaluacién de la Aplicacién Educativa

Definir método de navegacion de la Aplicacion Educativa.
Determinar las habilidades tecnologicas que poseen los

estudiantes.

I

e ¢ Cudles son sus nombres?

Datos personales

e (Qué sexoy edades tienen?

¢En qué unidades de la asignatura de Matematicas

Asignatura .
poseen dificultades?
e ¢ Cuales son los temas en los que poseen dificultadas
en la asignatura de Matematicas?
e ¢Qué temas son de mayor dificultad en la asignatura
Dificultad "
_ de Matematicas?
académica

o ¢Diria que la estrategia del docente es deficiente en

la asignatura de Matematicas?
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Competencias

tecnoldgicas

Dispositivos

moviles

Acceso a internet

Aplicacion

Educativa

App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas

¢Poseen habilidades con el uso de la tecnologia?
¢Han usado antes dispositivos mdviles con sistema

operativo Android?

¢Poseen dispositivos moviles con sistema operativo
Android?
¢, Qué tipo de dispositivos con sistema operativo

Android poseen?

¢ Poseen acceso a internet desde sus hogares?
¢,Pueden hacer uso de las Tablet del colegio fuera de
horas de clase?

¢Han descargado aplicaciones educativas?

cDe qué tema han descargado aplicaciones

educativas?

¢, Qué elementos les gustaria en una Aplicaciéon
Educativa?

¢,Desean que la Aplicacion Educativa los evaluara?
¢,Como les gustaria que fuera la navegacion de la

Aplicacion Educativa?
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Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Managua

Recinto Universitario Rubén Dario

Facultad de educacién e Idiomas
Departamento de Tecnologia Educativa

Grupo focal a los estudiantes
Objetivo:

e Evaluar la aplicacién Educativa en términos de usabilidad.

1. Realiza todas las actividades propuestas en la aplicacion Educativa.
2. ¢ Lograron identificar la finalidad de las actividades de cada modulo?
3. ¢, Cbmo valoran la complejidad de las actividades?

4. ; Cémo valoran las orientaciones de las actividades?

5. ¢ Cémo Valoran la interfaz de la aplicacion?

6. Describa el procedimiento para navegar entre las actividades.

7. Describa el procedimiento para encontrar la ayuda.

8. ¢Como consideran la manera en que se presentan las retroalimentaciones de

correcto e incorrecto?
9. ¢ Qué inconvenientes tuvieron al momento de realizar las actividades?

10. ¢ Qué otras funcionalidades agregarian a la aplicacion?
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Manual de Usuario: appEcuaTri

Descripcién de la aplicacién

Se presenta el manual de usuario para servir de ayuda a docentes y estudiantes
gue hagan uso de la aplicacion educativa donde se muestra cada una de las
pantallas que contiene appEcuaTri.

Pantalla Inicio

( B [ T
Blenvemdos ai E /AI iniciar la aplicaci(’)n\
muestra esta pantalla,
EJERCITANDO unos segundos
Y ECUACIONES |l S
TRIGONOMTRICAS muestra el objetivo de

‘;_L’ la aplicacion.

| e e, J

Objetivo de la Aplicacion

4 )

Objetivo general de la
aplicacion, al presionar
el boton continuar (1)
nos muestra el menu
de la app.

\_ J
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Menu de la Aplicacion

4 )

Contenido del menu:

1. Conceptos
2. Actividades
3. Créditos

\_ J

Sub Menu de médulo Conceptos

Ayuda Menu conceptos

4 )

Al acceder al menu de
conceptos, se mostrara en
pantalla un gif que muestra

Deslice el dedo del
extremo izquierdo

hacia la derecha

para ver el mend. la manera en la que se
puede visualizar el sub
menu.

/Es un menu flotante, y se\

hace visible al deslizar el
dedo sobre la pantalla,

Sub menu conceptos

desde el extremo
izquierdo hacia el

Conceptos derecho.
Glosario de Terminos EI men l:l C Ontl ene

elementos tedricos del
contenido Ecuaciones

\Trigonométricas. /

Identidades Fundamentales

Rango de Funciones

+ + + +

Demostrar una Identidad
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Formato en que se presenta el contenido

IDENTIDADES 25C"PQOC AS /La informacion es\

presentada en pequefo
rectangulos ovalados.

Este permitira
desplazarse de arriba
hacia abajo para
visualizar todo el

contenido.
IDENTIDADES CACIENTES \ /

Menu de Ejercicios

/Los tipos de actividades\

Actlvidades se presentan en
Verdadero rectangulos.
Este permitira

desplazarse de arriba
hacia abajo para
visualizar todas las

Qctividades. /

Se listan las siguientes:

1. Actividad Verdadero y faso
Actividad Complete
Actividad Seleccion
Actividad Arrastre.
Actividad Seleccién Mdltiple

arwn
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Ejercicios Verdadero y Falso

La pantalla cuenta con: (Enunciado d)

orientacion para realizar

la actividad

f \
Dadodel ;iguie?tfenunciadoseltleccione 2. Presentacion de las
verdadero o falso, seqiin sea el caso, .

15¢9 posibles respuestas,
El resultado de la suma 2 +2, Segan la orientacién de
es gl la actividad solo tiene
/ Verdadero opcion a elegir si la
%J Falso respuesta al enunciado

( mvcnredy - § Kes verdadera o falsa.
-

/AI acceder al moédulo de \

ejercicios de verdadero y

Actividades falso, se mostrara en pantalla
pETE—— un ejemplo de la forma en
SRV A e s gue se resuelven este tipo de

actividades.
o\,erdadmz La dinamica se repite en las
O Falso siguientes actividades.

\Botén de inicio. j
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Actividad Complete

Cuenta con:

1. Enunciado del gjercicio, (es un ejercicio incompleto).
2. Area de respuesta, (debera escribir lo que falta al enunciado).
3. Botdn para comprobar la respuesta.

Actividad eleccién Unica en lista

Actividades

Seleccione una de las opciones, para completar el

enunciado

Unac Bl =~ x s un
enunciado de igualdad que
contiene una variable x.

Cuenta con:

1. Enunciado del gjercicio.
2. Lista de opciones, para completar el enunciado.
3. Boton siguiente (sera visible hasta que seleccione una de las opciones).
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Actividad Arrastre

Resuelve
Las solucion de la ecuacion 3 cosO + 5 - 2 cosO -
3 =3 el resultado es:

Cuenta con:

1. Enunciado de orientacién para realizar la actividad.
2. Presentacion de las posibles respuestas, ha arrastrar.
3. Area donde se debe arrastrar una de las posibles respuestas.

Actividad Seleccion Multiple

Determine valores de Anqulos 5
Las soluciones de la ecuacion

3cosO+5-2cosO-3=3enel
intervalo (0°, 360°) es:

2 6=0° 8=360" 20° 4°

- 3
Sk
C_) iy

Cuenta con:

1. Enunciado del gjercicio.
2. Presentacién de las posibles respuestas.

3. Boton siguiente (sera visible hasta que seleccione una de las opciones).
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Retroalimentacion de actividades de complete, seleccion Unica en lista, arrastre
y seleccion multiple.

En caso de que la respuesta sea correcta se mostrara el siguiente mensaje.

ii correcto !!

ACEPTAR

En caso de que la respuesta sea incorrecta se mostrara el siguiente mensaje.

ii Incorrecto !!!

ACEPTAR
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Prueba piloto

Instalacion de la aplicaciéon educativa appEcuaTri

EREEEY 1Y XN

Austes  AustasdeGoo.  AppEcus™i  BUsquedaporvor  Cakeulsdons

A.")EI g OB W

ES File Explorer Frefox Google  Grabadorader  Manual Onook Maps

A EE

Onbook. Play Store Reproductor X YouTube

Ojeem e o

&
=
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App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas
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App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas

Aplicacion de prueba piloto
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App Educativa: Ecuaciones Trigonométricas
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Constancia de aplicacion de prueba piloto




